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SVA PRAVA PRIDRŽANA 





Prvo štivo 


Biljka i njezino ustrojstvo 


1. Biljka se sastoji iz tri dijela. — Gojitelj bi¬ 
lja treba da dobro poznaje ustrojstvo biljke i za¬ 
daću, što ju pojedini ustroji (organi) biljke 
izpunjuju. Biljka se sastoji iz tri dijela: iz k o r i j e- 
n a, stabljike i lišća. 

2. Korijen nosi dlake. — Korijen je onaj dio, 
koji raste u zemlju. Na njem možemo razlikovati: 
glavni korijen, korjenčiće, dlake i kapicu. 

Glavni k o r i j e n je onaj dio, koji tako 
reći produljuje stablo u zemlju. Na njem rastu po¬ 
strance manji i tanji korijeni, koji se zovu k o r j e n- 
č i ć i ili drugotno korijenje (si. 1 k). 



SI. 1. Korijen se sastoji iz glavnog korijena (K), 
korjenčića (k) i korjenovih dlačica (c). 

Blizu vrška svakog korjenčića nalazi se mnor 
g5 veoma finih kratkih Vlakanaca: k o r j e n’o v i h 
dlačica (si. 1 c), koje se zovu i sisalice, jer sišu 
hranu iz zemlje. Vršak korjenčića pokriven je tvr- 









dom tvari, te se zove kapica. To je u neku ruku 
pokrov, koji omogućuje slabašnom korijenu, da si 
prokrči put i najtvrđim slojevima tla. 

3. Korijen je vretenast ili čupav. — Po obliku 
korijena razlikujemo biljke s glavnim vretenastim 
korijenom i s čupavim. Vretenast je korijen u repe, 
mrkve iitd. Kod tog je bilja glavni korijen očito 
mnogo bolje razvijen nego postrano korijenje 
(si. 2 A). 



SI. 2. A: vretenast glavni korijen mrkve; 

B: čupavo korijenje ječma. 

Čupavo je korijenje kod pšenice, graška itd., 
gdje je postrano korijenje razvijeno isto kao i glavni 
korijen: tu je sve korijenje jednako (si. 2 B). 

Obćenito biljke s vretenastim korijenom crpu 
hranu iz dubljine, a bifee s čupavim korijenjem iz 
plićih slojeva tla, pa i s površine. 

Voćke i šumsko drveće imaju duboko raz- 
granjeno korijenje, te crpu hranu iz dubine 
(si. 3). 

4. Korijen ima dvostruku zadaću. — Korijen: 

1. ustaljuje biljku u tlu, 

2. crpe hranu iz tla. 

Biljka je to stalnija u tlu, što joj je korijenje 
jače, dulje i dublje u tlu. Lakše je izčupati stabljiku 
pšenice, nego li stabljiku djeteline, jer se ova mno¬ 


go bolje ukorijenila. Isto će tako bura lakše izču¬ 
pati drvo s plitkim korijenjem n. pr. jabuku, jablan, 
nego hrast, koji ima dubok glavni korijen. 

Korijen crpe hranu iz zemlje samo svojim 
dlačicama, sisalicama. Kišnica se širi u mekoti i raz- 
tapa hranive tvari, koje potječu iz tla ili iz gnoja. 
Ona se razlijeva na sve strane, namjeri se na kori- 
jenove dlake i prodire u njih kroz opmicu. Izčupa li 
se korijen maslačka ili raži, ostat će na korjenčići- 
ma, na kojima su korijenove dlačice, sitne mrvice 
zemlje. Dlačice ne troše tih mrvica, nego čvrsto ši¬ 
šaju vodu iz čestica, koje su se priljubile uz njihove 
opnice. Na taj način prodire najveći dio hranivih 
tvari iz zemlje u bifeu. 



SI. 3. Razgranjen korijen u voćke. 


Ne dostaje li hrane u raztopljenoj vodi, biljka 
si ovako pomaže: korjenove dlake izlučuju k i se o 
sok, koji raztvara neke tvari, koje nijesu topive u 
vodi. No ta je pojava samo prigodna, te u prehrani 
bilja nije od važnosti. 

5. Korijen ide duboko u zemlju. — Obćenito 
se ne pazi na to, kako duboko ide korijenje u ze¬ 
mlju. Kopamo li grabu ili promatramo li koji ka¬ 
menolom, vidjet ćemo korijenje, kako se pušta pu¬ 
kotinama stijena u dubljim«, te posvuda traži hranu 
i vodu. U rahloj zemlji korijenje pšenice često do¬ 
segne duljinu od 1-5 m, a korijenje krumpira 1-8 m. 
Dakle je obujam tla, u kojem se bilje hrani, zna¬ 
tan. Prema tome će biljka s dubokim korijenjem 
naći razmjerno više hrane, nego ona s plitkim, jer 
duboko korijenje iz'korišćuje mnogo veći prostor. 
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6. Stablo se sastoji iz četiri dijela. — Stablom 
zovemo onaj dio biline, koji raste u zrak i nosi gra¬ 
nje i lišće. Sastoji se pak, gledajući s vana prema 
unutra, iz četiri dijela: iz kore, bijelja (kambijum), 
drva i srčike. 


SI. 4. List američke loze (Berlandieri — Riparia Tel. 5 BB) 
a peteljka, b žilice, c plojka. 

K o r a je ustroj biljke, koji je štiti od vanjskih 
nepogoda. B i j e 1 j ili kambijum je izpod kore, 
a u njem ima mnogo cijevi, kojima struji sok. 
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Drvo je pod bijeljem, te je najtvrđi sloj, to tvrđe, 
što je bliže sredini stabla, dakle što je starije. 
Srči k ( a je mekani dio, što se nalazi u sredini sta¬ 
bljike niladih biljaka (bazga, vinova loza itd.). 



7. List imade puči. — List se sastoji iz petelj¬ 
ke, žilica i plojke (si. 4). Peteljka spaja list 
s granom. Žilice su okostnica lista. Plojka je 
ona tvar, što se nalazi među žilicama, te sadrži ze¬ 
lenu sastavinu, zvanu li stno zelenilo (kloro- 
fil). Na donjoj strani lista nalazi se golema mno¬ 
žina veoma sitnih luknjica zvanih puči, koje se 
vide samo pod sitnozorom. 

đy 
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8. Lišće diše, znoji se i prima ugljik. — Lišće 
vrši tri veoma važna posla: ono diše, znoji se i pri¬ 
ma ugljik, što se nalazi u ugljičnoj kiselini u zraku. 

I. Kao što životinje dišu, dišu i biljke, t. j. pri¬ 
maju kisik iz zraka, a izlučuju ugljičnu kiselinu 
(si. 5. I). Biline dišu neprestano, i danju i noći. 

II. Biline erpu hranu iz zemlje upijajući veliku 
količinu vode. Bilina upotrebi hranive tvari raz- 
topljene u vodi za svoju prehranu, a suvišak vode 
izlučuje na puči u zrak u obliku pare. Tu pojavu 
zovemo znojenjem (t r a n s p i r a c i j a, si. 
5 II). 

III. Listno zelenilo raztvara ugljičnu kiselinu, 
primljenu iz zraka na puči lišća, u ugljik i kisik. Bi¬ 
lina upotrebi ugljik za izgradnju hranivog soka, a 
kisik izlučuje u zrak. Tu pojavu zovemo kloro- 
f i 1 n o m asimilacijom (si. 5. III). Bilina asi¬ 
milira samo na sunčanom svijetlu, dakle samo po 
danu. 

9. Biljka si iz hranivih čestica priređuje pri¬ 
čuvnu hranu. — Korijenje prima iz zemlje hranu u 
obliku različitih soli, raztopljenih u veoma velikoj 
količini vode. Ta veoma razrijeđena raztopina, ko¬ 
ju zovemo sirovim sokom, struji cijevima bije- 
lja upravo u plojku lista. U plojci lista nastaju s tim 
sokom silne promjene. Suvišak vode izhlapljuje 
na puči, listno zelenilo utjecajem sunčanih zraka do¬ 
bavlja ugljik, a disanjem lišće prima kisik. 

Iz svih tih tvari, iz vode, ugljika i kisika, bilj¬ 
ka izgrađuje spojeve, koji joj služe za hranu. Ta 
se hrana zove priređeni sok, i struji iz lišća u 
sve organe biljke: u pupove, cvijet, plod, koru i ko¬ 
rijen, te služi ili porastu biljke ili priredbi pričuvne 
hrane. 

Ta priređena hrana izgrađuje u biljci svake 
godine prema unutra novi sloj drva, a prema vani 
novi sloj kore. 
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Drugo štivo 

Sjeme 

Klijanje, knpovanje i probiranje sjemena 

10. Sjeme se sastoji iz tri dijela. — Sjeme se 
sastoji iz tri dijela: iz lupine, spremišta za hranu 
(supka) i klice. Lupina, koja se kadkad zove koži¬ 
com, više je ili manje tvrda, prema vrsti biljke. 

Klica (zametak, embrio), kad se razvije, rađa 
biljku nalik na onu, na kojoj je sjeme poraslo. Kli¬ 
ca se sastoji iz p u p o 1 j č i ć a, stabljičice i 
korijen k a. Supke su skladišta pričuvne hrane, 
te im je zadaća, da prehrane mladu biljku, dok kli¬ 
ja. Imađe sjemena s dvije supke n. pr. grah, gra¬ 
šak itd., a imade ih i samo s jednom supkom (raž, 
pšenica itd.). 

11. Sjeme klija samo ako su izpunjeni stano¬ 
viti uvjeti. — Pod klijanjem razumijevamo pojavu, 
da zametak jednog sjemena razdere svoju lupinu, 
te se razvije i izgradi novu biljku (si. 6). 

Sjeme klija samo ako su izpunjena ova tri 
bitna uvjeta. 

12. Treba vode. — Vlaga je nuždna, da se lupina 
smeksa u toliko, da ju klica, kad poraste, može 
prodrijeti (probiti). Osim toga voda raztapa hra¬ 
nive čestice, što su potrebne za život mladoj biljci. 
U ostalom svatko zna, da se sjeme, koje hoćemo 
da dulje sačuvam'o, spravlja na suho. 

13. Treba zraka. — Sjeme, kad klija, diše. Tre¬ 
ba mu dakle zraka. Stoga se mora sijati u tlo, koje 
je dobro zračeno i prerahljeno. To se postizava ora¬ 
njem, kopanjem i brananjem (brljanjem). Kod sje¬ 
tve treba paziti, da sjeme ne dođe preduboko ili u 
poplavljeno tlo. Ta dva uzroka sprečavaju pristup 
zraka, te sjeme loše klija, a korjenčići gnjiju. 

14. Treba topline. I toplina je potrebna, jer 
izpod stanovitog stupnja topline sjeme u obće ne 
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klija. U umjerenim krajevima najpovoljnija je to¬ 
plina 20—25° C nad ništicom. Stoga se i sije u pro¬ 
ljeće i jesen. 

15. Kako se klica razvija. — Ako su ta tri uvje¬ 
ta: vlaga, zrak i toplina, izpunjena, za nekoliko da¬ 
na vidjet ćemo, da se korijenak produljuje i stvara 
korijen; da se stabljičica razvija u protivnom pravcu 
i da se pupoljčić otvara na vrhu stabljike i razvija 
dva lista (si. 6). 



Dok traje klijanje, mlada se biljka hrani pri¬ 
čuvnom hranom sabranom u spremištu hrane: u 
supkama. Kad su se pak njeni ustroji (organi) raz¬ 
vili, hrani se tvarima, što ih prima iz tla i iz zraka. 

16 . Poljoprivrednik mora kupovati čisto sje¬ 
me. — Poljoprivrednik, kad kupuje sjeme, mora 
paziti na njegovu čistoću i klijavost. Sjeme je čisto, 
kad u njem nema baš nikakvih primjesa drugoga 
sjemena. U dobrom sjemenu ne smije biti sjemena 
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drača niti škodljivih bilina (na pr. viline kose u dje¬ 
telini ili snijeti u žitu). O čistoći može se kupac 
uvjeriti, ako pregleda sjeme prostim okom ili po¬ 
većalom. 

17. Sjeme treba da imade dobru klijavost. — 

Sjeme imade dobru klijavost, ako je sve sjemenje 
klijavo. Pa ako su svi uvjeti za klijanje i izpunjeni, 
i vlaga i zrak i toplina, sjeme će ipak klijati samo 
ako je zrelo, mlado i dobro razvijeno. Nezrelo sje¬ 
me, prerano ubrano, ne klija, jer mu spremišta 
hrane nijesu dosta razvijena. Ni prestaro sjeme ne 
će klijati, jer se pričuvna hrana, što se nalazila u 
supkama, promijenila, pokvarila. Isto tako i sjeme, 
koje nije dobro razvijeno ili je kod vršitbe ošte¬ 
ćeno, ne će se pravilno razviti, jer su mu pojedini 
dijelovi ozlijeđeni. 

Poljoprivrednik ustanovljuje sam klijavost 
sjemena ovako: on izbroji 100 zrna sjemena, što ga 
hoće da izpita, i stavi na bugačicu. Zatim svine sva 
četiri ruba papira prema sredini, da pokrije sjeme. 
To ovlaži i stavi u tanjur i drži u nešto toplijoj sobi 
(oko 20° C). Nakon 10 dana prebroji zrna, što su 
izklijala. Broj izklijalih zrna jest klijavost sjemena 
u postotcima. Stanica za iztraživanje sjemena u Za¬ 
grebu izpituje postotak čistoće i klijavosti sjemena, 
što joj ih stranke pošalju. Osim toga nadzire ka¬ 
kvoću sjemena, što dolazi na tržište. 

18. Probiranje sjemena znači loše sjeme izlu¬ 
čiti od sjetve. — Za razmnažanje pojedine vrste 
treba uvijek uzimati najbolje i najljepše sjeme, da 
tako dobijemo što bujnije i zdravije biljke i što 
veći prirod. Uzimanje najboljeg sjemena u tu svrhu 
zovemo pro biranjem, izborom, izluči¬ 
vanjem ili selekcijom sjemena. Probiranje 
je koristna i kod bilja i kod životinja, jer su kod 
jednih i kod drugih svojstva plodnosti nasljedna. 
Svako dobro zna, da na jednom te istom polju po¬ 
sijanom žitom ili krumpirom, ne donesu sve biljke 
jednako obilan prirod. Nekoje biljke daju dva, tri, 
četiriput veći prirod, nego druge. Dokazano je, da 
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sjeme ili gomolj ubran s plodne i bujne biljke daje 
opet plodnu i bujnu biljku. Naprotiv sjeme ubrano 
sa slabe biljke daje kržljave biljke. Prema tome je 
jasno, da se prebiranje sjemena ne smije prepustiti 
slučaju, nego da treba brati i uzimati sjeme samo 
s veoma plodnih biljki. 

Na taj način može svaki poljoprivrednik lako 
povećati prirod svog zemljišta, a pri tom ne mora 
ni najmanje posegnuti u džep. 

19. Pravilno probiranje sjemena i gomolja. — 
Najsigurniji i najunosniji način uzgojiti si dobro 
sjeme žita jest izabrati sjeme, dok biljke još stoje, 
prije žetve. Odreže se najljepše, najveće i najpunije 
klasje, a škaricama se odstrani zrnje s vrška i 
s podnice svakog pojedinog klasa, jer je to zrnje 
uvijek slabije. Zrnje iz sredine klasova posebice 
se očisti, te se njime posije mala površina zemlje. 
Do godine nakon žetve dobit ćemo tu po izbor 
sjeme. 

što se tiče gomolja krumpira, način je isti: 
kad se krumpir vadi, izberu se za sjeme gomolj i 
srednje veličine s najplodnijih biljki. 



SI. 7. Trijer. 


20. Trijer probire sjeme po veličini. — Način 
prebiranja sjemena rukom, kako smo ga taj čas 
spomenuli, svakako je najtočniji. No taj je način 
dugotrajan, pa stoga poljoprivrednici upotreblja¬ 
vaju trijer (si. 7). To je stroj, koji sjeme podpu- 
no očisti i razvrsta po težini i obujmu. Za sjetvu 
se uzme samo najteže i najkrupnije sjeme. 
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Treće štivo 

Razmnažanje bilja 

21. Biljke se razmnažaju na četiri načina. — 

Biljke se razmnažaju na četiri različita načina: sje¬ 
menom, sađenicama, grebenicama i cijepljenjem 
(kalamljenje). Sjetva ili uzgoj bilja sjemenom jest 
najnaravniji i najčešći način razmnažanja. 

Razmnažanje sađenicama, grebenicama i cije¬ 
pljenjem upotrebljava se ponajviše u vinogradar¬ 
stvu i voćarstvu. 

22. Sjetva se obavlja ili omaške ili u redove ili 
u kućice. — Sjetva se obavlja ili omaške ili u re¬ 
dove ili u kućice. Omaške sije se rukom. U redove 
sije se strojem, koji zovemo sijačicom (si. 8). 


SI. 8. Sijačica. 


Kod sjetve u kućice stavlja se u stanovite razmake 
po više zrna skupa, jer više zrna daje više biljki, 
koje donesu i više ploda, nego da se posijalo samo 
jedno zrno i da je niknula samo jedna biljka. Taj se 
postupak upotrebljava često u vrtljarstvu, a u ra¬ 
tarstvu samo izuzetno (n. pr. kod blitve). 
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23. Sjetva mora biti jednolična. — Da sjetva 
bude dobra, treba: 

a) da sjeme dođe u prikladnu dubljinu, i 

b) da sve sjeme bude posijano jednako du¬ 
boko. 

1. Sjeme treba da bude pokriveno slojem ze¬ 
mlje, ko j i j e d o 8 p u t a d e b 1 j i o d s r e d n j e g 
promjera sjemena. Sije li se previše plitko, 
zrnu uzmanjka vode i ne klija. Sije li se preduboko, 
klijanje strada s nestašice zraka, te se dogodi, da 
se pričuvna hrana, što se nalazi u supkama, istroši 
prije nego što mlada biljka dođe na svijetlo (si 9). 
Biljka u tom slučaju mora uginuti, jer si ne može 
asimilacijom ugljične kiseline prirediti hrane. 



SI. 9. Sjeme mora biti posijano u primjerenu dubljinu. Četiri 
zrna kukuruza daju četiri biljke različite jakosti. Prva je naj¬ 
jača, druga i treća su slabije, a četvrta je uginula, jer nije 
imala snage, da dopre na površinu. 


2. Sjetva mora biti jednolična, jer bez toga 
nicanje ne može biti redovito: sjeme posijano pliće 
prije nikne, bujno se razvije, te smeta nicanju sje¬ 
mena, koje je dublje posijano. 
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Kod sjetve rukom težko je sve sjeme posijati 
jednolično, jednako duboko, no to se postizava kod 
sjetve sijačicom. 

24. Voćke se iz sjemena loše uzgajaju. — 

Voćke i sve bilje, što ga je čovjek oplemenio, ima- 
du manu, da se iz sjemena ne mogu vjerno uzgo¬ 
jiti. Često se izrode, t. j. podivljaju. Tako n. pr. ako 
posljemo sjeme cijepljene kruške, koja rodi velikim 
i sladkim plodom, dobit ćemo stablo, koje rađa sit¬ 
nim, trpkim kruškama: to jest divljaku. 

Stoga se voćke vrlo rijedko uzgajaju iz sje¬ 
mena, nego se razmnažaju sađenicama, grebenica- 
ma (povaljenicama) ii cijepljenjem, jer se tim saču¬ 
vaju sva plemenita svojstva cvijeta i ploda. 

25. Sađenica (reznica, ključić) je svježa grana 
odrezana s drveta. — Sađenica je komad grančice, 
što je odrežemo s biljke, koju želimo razmnožiti, i 
posadimo u plodnu zemlju, da se ukorijeni. Nao¬ 
kolo cijele rezotine na dolnjem kraju sađenice raz¬ 
viju se korjenčići, a pupovi, što su ostali nad povr¬ 
šinom tla, krenu i razviju mladicu i lišće, te nasko¬ 
ro dobijemo novu biljku, koja ima sva svojstva je¬ 
dnaka svojstvima biljke, s koje smo ubrali sađe- 
nicu. 

Da se biljka ukorijeni, potrebno je dvoje: 

. 1. Tlo, u koje se sađenica sadi, mora biti ne¬ 

prestance jednako svježe, da se zemlja uz sađenicu 
dobro priljubi. 

2. Sađenica se mora uzeti s godišnjeg drveta. 
Sve se biljke ne mogu razmnažati sađenicama. Taj 
je način razmnažanja veoma podesan za biljke me¬ 
kog drveta: za vrbu, topolu, ogrozd, lozu/ ružicu, 
te za neke uresne biljke: geranijum, krizantenu. 

26. Grebenica jest zakopana grana. — Grebe- 
nicom zovemo onu granu biljke, što smo je zako¬ 
pali u zemlju, da se ukorijeni, a nijesmo je odre¬ 
zali sa stabla matice (si. 10). 

Vrh grebenice izveden je nad površinu zemlje 
(si. 10 c). Na ukopanom dijelu (si. 10 b) razvije se 
korijenje, pa kad je ono dosta razvijeno, da može 

2 


1 



* 



























18 


hraniti grebenicu, prereže se spoj sa stablom. Tim 
smo dobili novu biljku, koja je jednaka biljci ma¬ 
tici. . •. . 

Taj način razmnažanja osobito je prikladan 
za biljke, koje se težko ukorijenjuju. 

Prije zaraze trsnim ušencem upotrebljavao se 
u vinogradima sličan način razmnažanja: loza se 
p o v a l j i v a 1 a. 



27. Kod cijepljenja spajaju se dvije biljke. — 

Cijepi ten je se sastoji u tom, da se na jednu biljku, 
zvanu podloga, spoji pup ili grančica druge bilj¬ 
ke, koju zovemo p lemk a. 

Obično se cijepi plemenitija, bolja biljka, koja 
nosi lijep plod, na biljku divlju, koja donosi samo 
loš plod, ali je po svom rastu obično bujna. 

28. Da se cijepljenje primi, mora se pažljivo 
raditi. — Da cijepljenje uspije, treba udovoljiti 
ovim trim uvjetima: 

1. Plemka i podloga moraju biti iste 
vrste ili barem veoma srodne. Tako se može cije¬ 


piti pitoma kruška na divlju, domaća loza na ame¬ 
ričku. Može se cijepiti i kruška na dunju, jer oba¬ 
dvije vrste imadu zrnat plod. Ali se ne može cije¬ 
piti jabuka na trešnju, jer jabuka imade zrnat, a 
trešnja koštičav plod. 



SI. 11. Kako se izrezuje 
pup za okuliranje. 

2. Cijepljenje se mora obaviti u sgodno 
vrijeme: ili u proljeće ili pod konac ljeta. Od 
važnosti je, da su obadvije biljke u soku, ali ne u 
podpunom porastu. 
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3. Sloj kambijuma plemke mora se izravno 
doticati sloja kambijuma podloge, da sok pod¬ 
loge može lako strujati u plemku. Što je dodirna 
površina plemke i podloge veća, to će se cijep lakše 
i sigurnije srasti. Imade mnogo načina cijepljenja, 
a najobičniji jesu: pupčenje (okuliranje), ci¬ 
jepljenje u procijep i englesko spa¬ 
janje. 

29. Kako se okulira. — Izreže se jedan pup 
s nešto kore s ovogodišnje grančice onoga drveta, 
što ga želimo razmnažati (si. 11). Na podlozi se kora 
razreže u obliku slova T (si. 12), rubovi se kore 
malo podignu, da se pup može lakše umetnuti. Pup 
se umetne u podlogu (si. 12 b) i veoma čvrsto po¬ 
veže likom (si. 12 c), ali tako, da je sam pup sasvim 
slobodan i nesmetan. Okuliranje se upotrebljava 
kod biljki s tankom korom i sa slabim porastom 
(n. pr. voćke, ružice). 

30. Kako se obavlja cijepljenje u procijep, — 

Divljaku, zovimo je podlogom, prerežemo u stano¬ 
vitoj visini vodoravno, zatim se taj prerez razkoli 
okomito. U procijep se metne plemka, koja je pri- 
rezana na donjem kraju poput klina, te se mora 
nastojati, da se sloj kambijuma podloge što više 
pokrije slojem kambijuma plemke. Cijepljeno se 
mjesto čvrsto sveže uzicom i dobro zamaže voćar¬ 
skim voskom ili samo glinom nakvašenom u vodi. 
Kadkada se metnu i dvije plemke u razkol (si. 13). 

31. Englezki način upotrebljava se za cijeplje¬ 
nje vinove loze. — Englezki način jest zapravo je¬ 
dna vrst cijepljenja u procijep, a upotrebljava se za 
cijepljenje vinove loze. Plemka, drvo naše domaće 
loze, mora biti isto tao debela kao i podloga. Na 
podlozi i na plemci naprave se kosi, nešto udubljeni 
i po mogućnosti jednako dugi rezovi. Na obadva ta 
reza načini se u gornjoj trećini, nešto nad srži, mal, 
okomit urez, tako da nastanu jezičci, a zatim se 
spoji plemka s podlogom tako, da se jezičac podlo¬ 
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ge umetne u okomiti urez plemke, a jezičac plemke 
u urez podloge (si. 14). Kad je to gotovo, cijepljeno 
se mjesto poveže rafijom. 

32. Cijepljenje imade velikih prednosti. — 
Ucijepljena plemka zadrži sva svojstva biljke, s koje 
je ubrana. Prema tome možemo cijepljenjem brati 
izvrstan plod i na vrlo jakim voćkama, koje bi, ako ih 



SI. 13. Cijepljenje u razkol. g: je SI. 14. Englezki način 
komadić kore, kojim se razkol po- cijepljenja, 

krije, da voćni vosak ne zađe u ranu. 

se ne cijepi, donijele loš plod. Cijepljenjem se mogu 
sigurno i brzo razmnožiti dobre odlike. Cijepljenje 
je napokon omogućilo uzdržati naše vinogradar¬ 
stvo, jer samo cijepljenjem možemo uzgajati naše 
izvrstne odlike vinove loze na američkoj podlozi, 
koja odolijeva trsnom ušencu. 
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Četvrto štivo 

Hranitba bilja 

Kako biljke primaju hranu 

33. Biljka se hrani. — Svi znamo, da se biljka 
rađa, raste i umire. Kao što sva bića i biljka treba 
hrane za izgradnju svojih stanica i svog sastava. A 
hranom joj moraju biti upravo one tvari, iz kojih 
se sastoji, dakle tvari, 'iz kojih su joj izgrađeni: ko¬ 
rijen, stablo, lišće i plod. Te su tvari iste za sve bđj- 
ke na svijetu, pa tuj nema nikakove razlike, do li u 
razmjeru (količini), u kojem stanovita biljka prima 
pojedine hranive tvari. Svaki poljoprivrednik mora 
to znati, da može razborito hraniti biljke, koje 
uzgaja. 

34. Biljka se sastoji iz vode i suhe tvari. — 

Ako biljku, koju srno ubrali zelenu, izložimo toplini 
od 110° C, ustanovit ćemo, ako je na početku, i na 
koncu pokusa vagnemo, da je od svoje težine izgu¬ 
bila. Razlika među početnom i konačnom težinom 
jest težina vode, što se nalazi u biljci. Ta je količina 
vrlo velika: 75—4)0% od cijele težine. 

Svaka se biljka za vrijeme porasta sastoji iz 
4 4 vode i 1 U suhe tvari. 

35. Suha se tvar sastoji iz ustrojnih i rudnih 
sastavina. —- Sažgimo tu biljku, što smo je tako 
osušili, u kojoj peći. Izgorivi spojevi nestat će u 
zraku u obliku plina ili dima: to su ustrojne ili 
organske tvari. Tako se zovu, jer sačinjavaju veći 
dio životinjskih i bilinskih ustroja, organa. Neizgo- 
rive tvari ostat će u peći u obliku pepela: to su 
rudne ili mineralne tvari, jer su i rude iz¬ 
građene iz tih tvari. Kemičari su iztraživali i vagali 
posebice plin, što se razvija kod izgaranja bilja, i 
posebice pepeo, te su pronašli, da ustrojne tvari sa¬ 
činjavaju po prilici 94% suhe tvari, i da se sa¬ 
stoje iz: 
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ugljika, koji se nalazi u ugljičnoj kiselini u 
zraku; 

kisika i vodika, to su dva plina, iz kojih se sa¬ 
stoji voda, i 

dušika, koji se nalazi u zraku i u zemlji. 

U rudnim tvarima (pepelu), koje iznašaju oko 
6%, osušene 'biljke, našli su slijedeće tri glavne 
tvari: fosfor, kalij i vapno, te druge manje važne 
tvari (željezo, magnezij, itd., si. 15). 


Biljka u ueqđaaji sastoji sa iz-. 


vode. 807. 



organske tuari 9k% mineralne tvari 67. 


uqljik 467. 
kisik 40 % 
vodik 6 7. 
dušik 2 7. 


fosforna kiselina, 
kalij i vapno 3% 
ostala manje 
važna počela 3% 


SI. 15. Sastav biljke. 


36. U prirodi se ništa ne stvara, niti se što gubi. 

— Kod izgaranja sve tvari, što sačinjavaju biljku, 
postaju slobodne. Čim je životni spoj razoren, po¬ 
staju sve tvari, slobodne, te se vraćaju onamo, od- 
kaie su i došle. Organske tvari, što ih je biljka pri¬ 
mila iz zraka, vraćaju se u z r a k. Rudne tvari, što 
ih je biljka crpla iz zemlje, ostaju u pepelu (si. 
16). I tuj nema izuzetka, osim što se tiče dušika, 
pa i to je samo prividno, kako ćemo vidjeti u sli¬ 
jedećem štivu. 

U prirodi se ništa ne stvara i ništa se ne gubi: 
uvijek i neprestano jedne i iste tvari tvore živa bi¬ 
ća. Kad koja biljka ugine, sve tvari, iz kojih je bila 
sazdana, vraćaju se natrag u zemlju i u zrak, te do¬ 
skora služe za izgradnju nove biljke. 
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Prema tom za prehranu bilja služe: kisik, vo¬ 
dik, ugljik, dušik, fosforna kiselina, kalij, vapno i 
neke druge tvari. 

Da vidimo, kako biljka prima pojedine nave¬ 
dene tvari. 

37. Korijenje upija vodu. — Voda u tlu pro¬ 
dire u biljku na korijenove dlake, koje se nalaze na 
najmlađem korijenju. Poljoprivrednik se u pravilu 



ne bavi time, kako će vodu naknaditi, ali ipak tre¬ 
ba da pazi na to, da li biljka imade dosta vode. Sto¬ 
ga se zalijeva i natapa, i obavljaju su neki poslovi, 
da se voda i vlaga u tlu dulje održe. 

38. Asimilacija ugljika sbiva se u lišću. — 

Listno zelenilo prima iz zraka ugljik, koji sačinjava 
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po prilici polovinu osušene biljke. Zrak se sastoji 
u glavnom iz kisika i dušika, a nalazi se u njem 
vrlo malo ugljične kiseline (1 1 u 10.000 1 zraka). 
Pomoću klorofila lišće razgrađuje ugljičnu kiselinu, 
te prima ugljik i njime tvori svoj sok, a izlučuje ki¬ 
sik. To se razgrađivanje sbiva samo pod utjecajem 
sunčanog svijetla (vidi štivo 1. član 8. III.). Biljka 
noću ne asimilira. 

Biljka asimilirajući ugljik sakuplja i veže u 
sebi veliku količinu topline. Tu toplinu biljka pre¬ 
ma tome dobiva od sunca. Kad mi dakle palimo ko- 
jugod biljku u peći, ta toplina postaje slobodna i 
omogućuje da bilina gori. Ta toplina sakupljena u 
silno velikim bilinama prije mnogo tisuća godina, 
što ih mi još i danas nalazimo u obliku ugljena, tjera 
brodove i željeznice. 

39. Crpljenje dušika i rudnih tvari. — Biljke 

crpu korijenjem iz zemlje dušik i rudne tvari, koje 
joj služe za prehranu. Crpljenje dušika pokazuje 
neke posebnosti, zato ćemo to proučiti u slijedećem 
štivu. Voda, koja potječe od kiše (kišnica), prolazi 
gornjim slojem tla i raztapa male količine dušika, 
fosforne kiseline, kalija i vapna, koji su doneseni 
gnojenjem ili se pak nalaze u kamenju. Te hranive 
tvari, za pravo raztopljene soli, prodiru u biljku 
kroz opnicu na korijenovim dlakama zajedno s vo¬ 
dom. Mtfj 

40. Raztopine moraju biti veoma razrijeđene. 
— Tvari, što ih biljke nalaze u zemlji, vrlo su slabo 
topive u vodi. Da je drukčije, kiše bi brzo izprale 
sve hranive čestice i odplavile ih u donje slojeve 
zemlje. Voda može raztopiti vrlo malo mineralnih 
tvari, jedva jedan gram u 1 1 vode. Raztopine su 
jako razrijeđene, te bi ih mogli držati običnom po¬ 
točnom vodom. Biljke su na to navikle, te pokuša¬ 
mo li ih hraniti jakom raztopinom, n. pr. neraz- 
rijeđenom gnojnicom, one moraju neminovno po¬ 
ginuti. 

Slijedi, da biljke upijaju neizmjerno velike ko¬ 
ličine vode, da si priskrbe potrebnu hranu. Sva se 
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suvišna vođa izhlapljuje neprestance, dan i noć, na 
pući lišća u zrak. Stoga je sposobnost zemlje, da za¬ 
drži vlagu, jedan od najvažnijih činioca plodnosti. 

41. Poljoprivrednik mora da zemlji naknadi 
samo neznatan dio potrošene hrane. — Poljopri¬ 
vrednik se ne treba brinuti, kako će kisik i vodik 
doći u zemlju, jer ta počela dolaze s oborinama. Ne 
treba se brinuti niti za ugljik, jer ga bilina prima iz 
zraka. Što se tiče rudnih počela, ustanovljeno je, da 



SI. 17. Zakon minimuma. Kod a je dušika najmanje, stoga se 
prirod ravna po količini dušika- Kod b je dušika više nego 
kod a, pa se i prirod povećava. Kod c je dušika još više, i 
više nego kalija, pa se količina priroda ipak ne povećava, jer 
se ovdje ravna po kaliju, kojeg je najmanje u tlu. 

sva tla sadrže dostatno željeza, kremenove kiseline 
i ostalih manje važnih tvari, te ni njih ne treba 
zemlji dodavati. Jedino dušik, fosforna kiselina, ka¬ 
lij i vapno mogu u tlu pomanjkati. 

Ova pak četiri počela sačinjavaju tek 1%, sa¬ 
stava biljke, koja raste. 99% sastava biljke izgra¬ 
đuje se trošeći zrak, zemlju i vodu. Za tih se 99% 
poljoprivrednik ne treba brinuti. Tek stoti dio bilj¬ 
ke izgrađen je iz dušika, fosforne kiseline, kalija i 


tps/or&a /eiJen&a 
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vapna, kojih u zemlji često nema u dostatnoj koli¬ 
čini. Te tvari zovemo počelima plodnosti. 
Te su tvari neobhodno potrebne i biline ih potre¬ 
buju sve zajedno, najedanput, i ako samo jedna od 
njih četiriju manjka, ostale ne koriste, i biljka loše 
uspijeva. Prema tome porast biljke zavisi uvijek o 
onom počelu plodnosti, kojega u tlu ima najmanje 
(zakon minimuma). I prirod polja uvijek je u raz¬ 
mjeru s onim počelom, kojega je u zemlji najma¬ 
nje (si. 17). 

Gnoju je zadaća, da se njim tlu podadu: du¬ 
šik, fosforna kiselina, kalij i vapno. 


Peto štivo 

Dušično vrenje (nitrifikacija) 

Obtok dušika 

42. Dušik se nalazi u zraku i u zemlji. — Prem¬ 
da se u bilju nalazi malo dušika, ipak je to počelo 
od najveće važnosti za porast i razvoj bilja. Bilje 
ga nalazi u zraku i u zemlji. Dušik u zraku u obliku 
je plina slobodan, nije spojen s drugim počelom, i 
sačinjava oko četiri petine zraka. 

Kako ćemo poslije vidjeti, nrekota je nastala 
razpadanjem i trošenjem kamenja. Trošice kame¬ 
nja tijesno su izmiješane s bilinskim i životinjskim 
ostatcima, koji su gnojenjem dospjeli u zemlju. Ka¬ 
men sadrži u različitim količinama fosforne kise¬ 
line, kalija i vapna, ali ni najmanje dušika. Bilinski 
ostatci donose u tlo sva počela, iz kojih se biljke 
sastoje, dakle i dušika. 

43. Dušik u tlu nalazi se u crnici (humus). — 

Ni na obrađenom tlu, a još manje na tlu, koje je na 
ugaru, ne pobere poljoprivrednik svih dijelova 
uzgojenog bilja. Nakon žetve ostaje tu još ikorije- 
nja, pa i lišća i drugih sitnih odpadaka, što je palo 
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za vrijeme vegetacije bilja. Gnojenjem daju se tlu 
slama, životinjske izmetine i drugi preostatci. Sve 
te tvari tvore u zemlji oraćici ono, što obćenito zo¬ 
vemo crnicom (humus), koja sadrži i ustrojnog du¬ 
šika. Taj se dušik zove ustrojnim (organiskim), jer 
potječe od živih bića, od biline ili od životinje. U 
tlu nije dušik slobodan kao u zraku, nego spojen 
s ugljikom, vodikom i kisikom. (Vidi IV. štivo: Sa¬ 
stav bilja). U tom ustrojnom obliku ne mogu ga 
biljke crpsti, jer se ne topi u vodi, te ne može proći 
opnicom korjenovih dlaka. 

Da dušik postane topiv, te da ga biljke mogu 
primiti, mora se pretvoriti u rudni oblik, ustrojna 
se tvar mora razstaviti u svoja počela i dušik preći 
u dušičnu kiselinu, koja s kovinama tvori soli (ni¬ 
trati). 

44. Dušično vrenje (nitrifikacija). — Dušično 
vrenje je pojava, po kojoj se organski dušik u tlu 
pretvara u dušične spojeve, što ih biline mogu usi¬ 
sati ili primiti. Dušičnim vrenjem postaju hranive 
tvari u crnici pristupačne korijenju bilja. Tom raz- 
tvaranju ustrojne tvari uzrokom su neizmjerno si¬ 
ćušna bića, koja se nalaze u svakom tlu, a zovemo 
ih d u š i č n i m mikrobima. Ti mikrobi raztva- 
raju ustrojnu tvar n. pr. stajski gnoj, strvinu itd. u 
rudnu tvar, u prah i zemlju, a pri tom se razvijaju 
dušični spojevi, koje biljka može crpsti iz zemlje. 

45. Dušično vrenje se sbiva, ako su izpunjena 
četiri glavna uvjeta. — Da dušični mikrobi mogu 
izgraditi dušične soli u tlu, moraju biti izpunjena 
ova četiri uvjeta: zemlja treba da je dobro zračena, 
da je ponešto vlažna, da sadrži vapna i da je pri¬ 
mjereno topla. 

1. T r e b a z r a k a, jer mikrobi trebaju kisika, 
da mogu živjeti. U mekanom, prerađenom tlu nitri- 
fikacija je brza, dok je spora u tlu ugaženom i 
tvrdom. 

2. Treba vode, jer je vlaea potrebna za 
razvitak svih živih bića, pa se u suhom tlu ne raz¬ 
vijaju dušični spojevi. No količina vode u tlu ne 
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smije biti prevelika, jer voda sprečava pristup zra¬ 
ka. Najpovoljnije je, kad je u zemlji 12—15% 
vlage. 

3. T r eb a, da je u tlu va pn a, da se dušična 
kiselina, kako se razvija, spaja s vapnom, te da na¬ 
stane vapneni nitrat (spoj dušika s vapnom), koji 
je vrlo topiv u vodi. 

4. Povoljna toplina je neobhodno 
nuždna. Kod + 5° C nitrifikacije i nema, kod 
37° C je najjača, dok kod 55° C prestaje. Prema tom 
se dušični spojevi u ljetu mnogo brže razvijaju ne¬ 
go u zimi. 

46. Brzina dušičnog vrenja zavisi i od tvari, 
koje se nalaze u dušičnom vrenju. — Brzina nitrifi¬ 
kacije zavisi u mnogom i od sastava tla, o promjeni 
topline i od tvari, koje su u dušičnom vrenju. Or¬ 
ganski dušik, koji se nalazi u stanicama bilja i u 
gnoju, treba prosječno 5 godina da podpuno pre- 
vri, a dušik u životinjskom odpadcima, koji se upo¬ 
trebljavaju kao umjetno gnojivo (osušena krv, sa¬ 
mljeveno meso), prevri za dvije godine. Učinak du¬ 
šičnog gnoja to je jači, 'što je vrenje brže. 

47. Nitrificirani dušik topi se u vodi. — Dušik, 
koji je prešao u oblik dušične soli, lako je topiv u 
vodi, koja se nalazi u zemlji, pa ga biljke mogu 
upijati upravo onako, kao što upijaju i ostale rudne 
tvari. Na nevolju poljoprivrednika dušično vrenje 
se neprestance obavlja: u jeseni, proljeću i ljetu. 
Kad se te dušične soli razvijaju u tlu, na kojem ne¬ 
ma nikakove sjetve, nema tuj biljnih sisalica, koje 
bi dušične spojeve usisavale, pa voda odnosi taj du¬ 
šik u mrtvicu i u dubinu, i on se za vegetaciju bilja 
sasvim gubi. 

Izračunano je, da u redovitim prilikama dvije 
trećine organskog dušika u tlu upotrebe biljke, a 
treći dio izperu kiše. Sve vode tekućice, i potočići 
i potoci i rijeke, sadrže dušične kiseline, koja je 
izprana iz zemlje oraćice. To je velik gubitak za 
poljsku privredu, jer tlo postaje neprestance siro¬ 
mašnije. 
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48. I dušik iz zraka doprinosi prehrani bilja. 

— Da bilje nema drugoga vrela do zemlje, gdje bi 
moglo crpsti dušik, zemlja bi, sasvim je jasno, po¬ 
stala ubrzo posve neplodna. 

Promotrimo, što se događa u tlu, gdje je 
mrtvica slučajem odkrita u. pr. na kojem željeznič¬ 
kom prosjeku. Sloj koji se nalazi pod mrtvicom, 
sastavljen je izključivo iz početnog gruda, u kojem 
nema ni trunka organskih tvari, dakle niti dušika. 
Nakon prilično kratkog vremena vidjet ćemo, kako 



SI. 18. Nodoziteti na korijenju graha. 

se na taj sloj naseljuju neke biljke i tamo žive. Oda¬ 
kle je ta biljka uzela dušik potreban za život? Od¬ 
govor: iz zraka. U posljednje su vrijeme nauč- 
njaci dokazali: 

1. da kiše donose iz zraka u tlo vrlo malu ko¬ 
ličinu dušika i 

2. da se neke biljke mogu hraniti dušikom iz 
zraka. 

49. Leguminoze irnadu čvoriće na korijenju. — 

Među biljkama, koje uzgajamo, samo je jedna fa- 
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milija, koja može crpsti dušik iz zraka, to su leptir- 
njače ili mahunjače, leguminoze. Mahunjačama zove 
se bilje, kojemu je plod mahuna, a glavni im je 
cvijet nalik leptiru. To su grašak, grah, leća, sočivo, 
djetelina, lucerna, esparzeta, vika, lupina itd. 

Izčupamo li oprezno jednu takovu biljku, vi¬ 
djet ćemo, na njenom korijenju male nabrekline, zo¬ 
vemo ih čvorići (nodoziteti, si. 18). Pod sitnozorom 
vidjet ćemo, da u tim čvorićima vrve živa bića: mi¬ 



krobi. Ti mikrobi i biljka gostoprimac, na kojoj 
se oni nalaze, žive u nekoj uzajamnosti. Mikrobi 
dobivaju iz biljke ugljika, a za to joj podavaju du¬ 
šika, što su ga kadri crpsti iz zraka. 

Tz toga slijedi, da leguminoze mogu biti bez 
dušičnih gnojiva, jer im mikrobi iz čvorića šalju 
potreban dušik. 

Opetujmo: Sve biljke primaju dušik u obliku 
rudnom (mineralnom), i to sisalicama na korijenu, 
jedino leguminoze mogu da primaju dušik i iz 
zraka pomoću neizmjerno sićušnih živih bića, koja 
se nalaze u čvorićima na korijenju. 
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50. Obtok dušika. — Dušik u prirodi čini sta¬ 
lan obtok, sličan onom, što ga čini voda. Dušik pri¬ 
ma truhljenjem iz organskih tvari rudni oblik, ali 
ga biljke svega ne upiju, nego ga jedan dio vode 
izperu. Taj je dio sad veći sad manji: prćma godiš¬ 
njoj dobi i prema tlu. Prema tome more, golemim 
pritokom vode iz rijeka, svaki dan prima neiz¬ 
mjernu količinu dušičnih soli. Ali dušična kiselina 
ne ostaje u vodi, već opet prelazi u zrak i to poste¬ 
peno, prema tome za koliko se sadržaj dušika u 
zraku umanji, tako da razmjer između kisika i du¬ 
šika u zraku ostaje uvijek jednak. Zračni dušik ide 
opet u bilinsku tvar, bilo da ga kiše nose u zemlju, 
bilo da ga upiju dušični mikrobi, koji se nalaze u 
čvorićima na korijenju leguminoza. Kad pak bilina 
ugine i strune, dušik se vrati u zemlju u obliku bi- 
linskih odpadaka ili gnoja: i obtok dušika počinje 
ponovice (slika 19). 


Šesto štivo 

Fizikalni sastav tla 

51. Što je mekota, a što mrtvica. — Meko- 
t o m zovemo onaj gornji dio zemlje, što se plugom 
prevrće (si. 20 a b). Dubina je toga sloja različita 
prema sastavu i naravi tla, obično 20—30 cm. 

M r t v i c a je sloj tla pod mekotom (si. 20 c d). 
U nekim je krajevima mrtvica nastala iz tvrde pe¬ 
ćine ili iz kamena napola već iztrošena, u drugim 
pak krajevima mrtvica je istovjetna s mekotom, te 
se >od potonje razlikuje samo tim, što je manje 
tamna i više sbijena. Između mekote i mrtvice pre- 
lazan je sloj zemlje, koji neki zovu podmekota 
ili zdravica (si. 20 b c). 

52. U mekoti imade ostataka od kamenja i od 
bilina. — Promatramo li točnije mekotu, opazit 
ćemo, da se sastoji iz dva različita sastavna dijela: 
iz rudnih (mineralnih) i b i 1 i n s k i h ostataka. 


33 


Rudni su ostatci različite veličine. Imade ih 
krupnih kao šaka, a i tako sitnih, da se vide samo 
pod sitnozorom. Ti ostatci nastaju utjecajem obo¬ 
rina i velikih i trajnih promjena u toplini, t. j. 
atmosferskim utjecajem, koji uzrokuje, da 



SI. 20. Prosjek tla. 

se i najtvrđa pećina vremenom izmrvi. Bilinski 
ostatci dolaze u zemlju ili gnojitbom ili zakapanjem 
ostanaka bilja: lišća, korijenja i stabljika. Svi ti 
ostatci, više ili manje izprhljeni, zovu se obćenitim 
imenom: crnica (humus). 

53. Mekota je sastavljena iz četiri sastavine. 
— U rudnim ostatcima razlikujemo: 

1. Čestice, manje ili više grube, kojih kiseline 
ne raztapaju. To je p i j e s a k. 

2. Čestice, manje ili više krupne, koje se raz- 
tvaraju u kiselinama. To je v a p n o. 
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3. Čestice veoma fine, sasvim sitne i lake često 
nalik na sluz. To ^e glina. 

4. Meko'ta sadrži još i crnicu, koje nema u 

rudnim ostatcima (vidi čl. 52.). , v 

Prema tome je me-kota s fizikalnog gledišta 
sastavljena iz četiri sastavna dijela: iz pijeska, 
vapna, gline i crnice (humus). 

54. Pijesak je sipak i propušta vodu. —pije¬ 
sak se sastoji iz krupnih zrnašaca, koja potječu od 
sitnjenja različitog kamenja. Zrnašca pijeska brzo 
se talože na dno posude, kad se zemlja izpire u ve¬ 
ćoj količini vode. Pijesak ima dvije bitne osobine: 
propustmost i sipkost. 

1. Budući da su zrnašca pijeska krupna i ne¬ 
jednaka, nalaze se među njima šupljine, kuda zrak 
i voda lako mogu strujati, stoga je pijesak propu¬ 
štan, jer ne zadržava vode. 

2. Zrnašca se pijeska ne drže jedno drugoga, 
stoga je pijesak sipak, te ga je lako obrađivati. 

55. Glina je nepropustna i gnjecava. — Glina 
ili ilovača sastoji se iz veoma sićušnih čestica, te je 
nastala drobljenjem i trošenjem prvotnog tla utje¬ 
cajem različitih vremenskih činioca. Kada se tlo 
izpere u vodi, glina lebdi u tekućini, jer je sastav¬ 
ljena iz neizmjerno laganih čestica. 

Ona imade svojstva protivna svojstvima pi¬ 
jeska: ona je nepropustna i gnjecava. 

1. Čestice su gline tako fine, da među njima 
nema nikakovih šupljina, te niti zrak niti voda ne 
mogu kroz nju prolaziti: glina vodu ne propušta i 
dugo je i uztrajno zadržava. 

2. Glina s vodom čini kao neko tijesto, koje 
se dade mijesiti: ona je gnjecava. 

56. Vapno je propustno. — Vapnenac ili kre¬ 
da spoj je ugljične kiseline i vapna, te se sastoji iz 
sitnijih ili krupnijih čestica. 

Od pijeska se razlikuje po tom, što ga kise¬ 
line raztvaraju. Vapnikov karbonat (spoj vapna i 
ugljične kiseline) podaje bilini potrebno vapno; vo¬ 
du zadržava jače nego pijesak, • ali slabije nego 
glina. 
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57. Crnica popravlja sva tla. — Crnica (humus) 
ustrojna je tvar, jer nastaje iz bilinskih i životinj¬ 
skih ostataka i odpadaka, koji utjecajem dušičnih 
mikroba gnjiju i raztvaraju se. Crnica se zapravo 
sastoji iz bilinskih netaknutih tvari (cjelica) i iz 
crnog dijela, koji je sastavljen iz posve razprhlih 
tvari. 

Crnica je po naravi svojoj spužvasta, te, kao 
i glina, jako zadržava vodu, i čini tlo plodnim, jer 
donosi sve tvari, koje bilina treba za život. A i s fi¬ 
zikalnog gledišta ona popravlja sva tla. Dodana 
pjeskovitom ili vapnenom tlu lijepi i sgušćuje sa¬ 
stavne čestice zemlje, te one jače zadržavaju vodu 
i gnoj. Naprotiv čini glineno tlo sipkijim, propust- 
nijim i lakšim. 

58. Tla se dijele u 5 velikih razreda. — Sva tla 

sadrže pijeska, gline, vapna i humusa. Prema raz¬ 
mjeru, u kojem se te četiri sastavine nalaze u po¬ 
jedinom tlu, razlikujemo: Pjesk ovita tla, u 
kojima je mnogo pijeska; glinena tla, u kojima 
ima mnogo gline; vapnena tla, u kojima je 
mnogo vapna; humozna tla, u kojima ima mno¬ 
go crnice; jedino i 1 o v a s t o tlo imade sve četiri 
sastavine u povoljnom razmjeru. 

59. Pješčano tlo strada od suše. — Pješčano, 
pjeskovito ili kremenito tlo imade najmanje 75% 
pijeska. Takova tla imadu sva dobra i loša svojstva 
pijeska. 

1. Veoma su propustna, te zadržavaju malo 
vode, stoga vrlo stradaju od suše. Gnoj se u njima 
naglo raztvara, jer u pijesku imade mnogo zraka, 
te se dušična kiselina brzo stvara. 

2. Ta su tla sipka i laka, te se uvijek lako obra¬ 
đuju. To su 1 a k a tla. 

60. Glinena se tla težko obraduju. — Glinena 
tla sadrže najmanje 25%. gline, te imaju svojstva 
gline. 

1. Glineno tlo ne propušta ni vode mi zraka. 
Kad kiša padne, treba voda dugo vremena dok ne 
prodre slojem gline, te prema tom i bilje u gline- 
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nom tlu ne trpi od suše, nego naprotiv sa suviška 
vlage. 

2. Glineno tlo je spojno, prionljivo, tvrdo, te 
se uvijek težko obrađuje. U zimi lijepi se zemlja 
uz oruđe, a ljeti, kad je suho, lomi se u grude i pu¬ 
ca. Glineno tlo zovemo i h 1 a d n i m, jer ga ni sunce 
lako ne ugrije, a zato što se težko obrađuje, zove 
se i težko tlo. 

61. Vapneno je tlo propustno. — Vapnenim ili 
krečovitim tlom zovemo tlo, u kojem imade naj¬ 
manje 50%, vapna. Svojstva su mu skoro kao i u 
pjeskovitom tlu. Vapneno je tlo propustno, te ne 
voli suše, a gnoj se u njem brzo razpada i troši. 
Kad je smrzavica, tlo nabrekne, te se steže i raz- 
teže, a kad smrzavica popusti, korijenje se u njem 
izlomi, a bilje strada. 

62. Crnična (humozna) tla crnkasta su. — 

Crnična tla sadrže obično 5—10% organskih osta¬ 
taka, te su prema tome bogata na gotovim hranivi- 
ma za biljke. Propustna su za vodu, ali je i dobro 
zadržavaju, prema tom ne stradavaju ni od suše ni 
od vlage. I sunčanu toplinu sbog crne boje upijaju 
jače nego ostale vrste tla. 

No ima i loših crnica. Tresetišta crnkaste su 
boje, te sadrže najmanje 15% kisele crnice. Takova 
se tla nalaze u nizinama i u baruštinama, svagdje 
gdje suvišak vode sprečava pristup zraka i dušično 
vrenje. Premda u takovim tlima imade mnogo 
crnice, porast bilja (vegetacija) je veoma slab, jer 
hranive tvari nisu priređene za hranu bilja. Ta se 
tla popravljaju odvodnjom i dodavanjem vapna. 

Ilovasto tlo je propustno i mekano, jer imade 
dosta pijeska, bilje ne može stradati s pomanjkanja 
vapna ili vlage, jer vapna i gline imade u povoljnoj 
količini; tlo je plodno, jer imade i crnice u obilju. 

64. Četiri počela plodnosti i četiri bitne sasta¬ 
vine. — Ne smijemo zamijeniti četiri počela plod¬ 
nosti i četiri bitne sastavine tla. Vidjeli smo, da po¬ 
ljoprivrednik mora tlu nadomještati: dušik, fos¬ 
fornu kiselinu, kalij i vapno, to su četiri po¬ 
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čela plodnosti ili hrane, dakle hraniva počela. 
Rekli smo, da se tlo sastoji iz četiri različite tvari: 
iz pijeska, gline, vapna i crnice: to su četiri 
bitne sastavine tla (si. 21). 

65. Gdje se nalaze hranive tvari. — Količina 
hranivih tvari, što ih tlo sadrži, uvijek je neznatna: 
jedva nekoliko grama u jednom kg zemlje, a i ta 
su hraniva počela razdijeljena nejednako u različi¬ 
tim bitnim sastavinama tla. 

Tlu se moraju dodavali 

četiri počela plodnosti: 

dušik, fosforna kiselina, kalij, uaftno, 

\ V . / / 

a tlo se sastoji iz četiri bitne sastavine-. 



SI. 21. Četiri počela plodnosti i četiri bitne sastojine tla. 


Znademo, da mekota sadrži dušika, fosforne 
kiseline, kalija i vapna, jer je postala i iz bilinskih 
ostanaka i stoga sadrži i sva počela potrebna za 
prehranu bilja. U pijesku, glini i vapnu nema du¬ 
šika, jer ga nema ni u kamenu, iz kojeg su te vrste 
tla nastale, ali u njima ima u različitim i promjen¬ 
ljivim količinama fosforne kiseline, kalija i vapna. 

66. Sastav tla zavisan je od veličine pojedinih 
čestica. — Da bilina može primiti koje hranivo po¬ 
čelo iz tla, mora ono biti raztopljeno u vodi. Svaka 
pak čestica, što je sitnija, te se brže u vodi raztopi, 
jer se većom površinom dotiče vode. 
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; Odatle slijedi, da je dobro, kad neko tlo sadrži 
mnogo finih, sitnih čestica, jer se fosforna kiselina, 
kolij i vapno mogu brže raztopiti i odmah upotre- 
biti za prehranu bilja. Tla, u kojima imade krupnog 
gruda i kamenja, uvijek su manje plodna, nego tla 
sastavljena iz sitnih čestica. 



SI. 22. Upojnost zemlje: Gnojnica prolazi 
slojem zemlje. Zemlja upija boju i počela 
plodnosti, a odtječe bistra voda. 


67. Tlo zadržava neke hranive čestice. — Svoj¬ 
stvo tla, da zadržava neke hranive tvari i sprečava, 
da ih voda ne odnese u dubljinu, zovemo upoj¬ 
nost (absorbcija) tla (si. 22). Vidjeli smo, da du¬ 
šična kiselina, koja potječe iz raztvaranja organske 
tvari, nestaje djelomice s vodom, koja zemljom pro¬ 
tječe. Na sreću ostala hraniva počela, fosforna ki¬ 
selina i kalij, ne nalikuju u tom pogledu na du¬ 
šičnu kiselinu. Što više, i kad su topiva, na dohvatu 
su biljevnom korijenju, jer čestice tla imadu drago¬ 
cjeno svojstvo, da ih upijaju i zadrže. Glina i hu¬ 
mus veoma su upojne, dok pješčano tlo slabo za¬ 
država hraniva počela i brzo ih propušta. 

68. Mekota je nastala razpadanjem kamenja. 
— Promatramo li u prvotnom tlu kamenolom, po¬ 
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staje nam jasno, kako je tlo postalo. Na površini je 
sloj tla nešto crne boje, a pod njim je žućkast sloj, 
u kojem nema crnice, a nastao je iz napola iztroše- 
nih kamenitih ostataka. Napokon pod svim tim je 
čitavo kamenje: netaknuta pećina. 

Po tom se razporedu vidi, da je mekota na¬ 
stala iz postepenog razpadanja kamenja, što su ga 
proizveli različiti uzroci, a ponajviše voda (obo¬ 
rine), zrak i promjena topline, dakle atmosferski 
uzroci. Smrzavica i odpuštanje prouzrokuju, da vo¬ 
da može i najjaču stijenu, u koju ma i najmanje 
prodre, po vremenu raztepsti. Zračni kisik i voda, 
u kojoj imade ugljične kiseline, troše neke rudne 
ledce i uzrokuju podpuno razpadanje kamenja. 
Sitne pak trošice, izmiješane s bilinskim i životinj¬ 
skim ostancima, tvore tlo. 

69. Kišnica odplavljuje čestice zemlje. — Pro¬ 
izvodi, koji nastaju razpadanjem kamenja, nisu 
ostali na svom mjestu. Kad kiša padne, jedan dio 
vode prodre u zemlju, a drugi teče površinom: to 
je voda tek ući c a. Na stranama, obroncima, pa i 
u ravnici tekućica u obrađenom tlu dere mekotu, 
odplavljuje pojedine čestice zemlje i naglo ih od¬ 
nosi na podnožje strmina itd. Tu pojavu zovemo: 
odplavljivanjem. Geolozi (učenjaci, koji se 
bave proučavanjem zemlje) izračunali su, da se sa¬ 
mim tim odplavljivanjem prosječna visina naše 
zemlje snizuje za 2.5 mm u 10 godina, dakle u 4000 
godina za 1 m. 

Bujica ne odplavljuje svih dijelova jednako 
lako; ona brže i dalje odnosi čestice gline i crnice, 
jer su lakše. 

70. Naplavine se talože u vodama. — Tvari, 
što ih bujica nosi i odplavljuje, talože se čim brzina 
toka oslabi. Tu pojavu zovemo naplavljiva¬ 
njem. Krupno kamenje i šljunak talože se naj¬ 
prije, jer su težki, a zatim potočni pijesak. Mulj, 
koji se sastoji iz veoma finih, sitnih i lakih čestica, 
od kojih nabujale vode i dobivaju svoju mutnu žuć¬ 
kastu boju, taloži se istom, kad brzina bujice u ofoće 
prestane (si. 23), jer je pad potoka ili rijeke postao 
veoma slab (naplavak, naplavine). 
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Odplavljivanjem i naplavljivanjem, premda 
bismo u iprvi mah tu pojavu držali neznatnom, iz¬ 
građen je današnji oblik zemaljske površine. Od 


, Kiša 



Tlo 


SI. 23. Ođplavljivanje i taloženje. 

postanka svijeta, od onoga dana, kad je jošte na to¬ 
plu koru zemaljsku, pala prva kiša, neprestance se 
slika površine zemlje mijenja upravo pod učinkom 
odplavljivanja i naplavljivanja. 




SI. 24. Prvotno tlo. 


71. Tlo je nastalo na dva načina. — Prema 
načinu postanka tla razlikujemo dvije vrste tla: 

1. Tlo, što je ostalo na mjestu, na kojem je i 
postalo, jest prvotno tlo. U tome tlu imadu 
rude u tlu isti sastavak, kao i hrid, na kojoj to tlo 
leži. Takova su tla većinom u gorovitim krajevima 
(si. 24). 
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2. Naplavljenp tlo (naplavina) nastalo 
je taloženjem čestica donesenih s drugih mjesta. 
Stoga je u takovom tlu sloj na površini obično 
drugčijeg sastava, nego slojevi u dubljini. Doline su 
većinom naplavine (si. 25). 



SI. 25. Doline su redovno naplavine. Pašnjak dobra Maksimir, 
posjed gospodarsko-šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu. 

72. Tla, koja su postala na mjestu, mršava su. 

— S fizikalnog stanovišta prvotna su tla plitka, te 
se sastoje iz krupnih čestica, jer vode neprestance 
izpiru one finije i lakše trošice. Sadrže mnogo 
pijeska, stoga su rahla i lako se obrađuju. Za obra¬ 
du takovoga tla ne treba jakih sprega, mogu se 
obrađivati i kravama. 

S kemičkog stanovišta, većinom su nepodpuna 
tla. Tako su primjerice tla, nastala iz ruda, koje se 
zovu granit i gnajs, siromašna vapnom i fosfornom 
kiselinom, jer tih počela ima vrlo malo i u pome- 
nutim rudama. Granit i gnajs trošeći se daju tla za 
raž i krumpir. Krmna bilja porastla u takovim tlima 
slabo su hraniva; njima se blago može hraniti, ali 
ne toviti. 







42 


U tom je tlu hrid plitko pod površinom, sloj 
mekote također je plitak i ne propušta vode, pa 
voda ne može duboko prodirati. Stoga u takovim 
tlima imade mnogo izvora, ali su slabo izdašni, pa 
su i naselja razštrkana. U takovim je krajevima 
poljska privreda slabo razvijena. Ti su krajevi siro¬ 
mašni i slabo napredni. 

73. Naplavine su veoma plodne. — Naplavine 
su većinom plodna tla, jer su duboke i sastavljene 
iz sitnih trošica. Kamenje, koje se u njima nalazi, 
oblo je, jer se valjanjem u vodi međusobno trio i 
izgladilo. Obrađivanje je u takovom tlu naporno i 
težko, te su potrebne jake sprege: volovi i konji. 
Kiše duboko prodiru debelim slojem mekanog i 
sipkog tla, pa imade malo izvora, ali su veoma iz¬ 
dašni. Velika naselja skupila su se oko tih vrela. Ti 
su krajevi poljoprivredno vrlo razvijeni, veoma kul¬ 
turni i veoma napredni. 


Osmo štivo 

Činioci proizvodnje bilja 

74. Od čega zavisi prirod. — Poljoprivrednik 
treba da pozna sve činioce, koji utječu na plodnost 
bilja, drugim riječima, treba da je upućen o svemu,, 
čim se može prirod povećati. 

Prirod je to bolji: 

Što je tlo plodnije, 
što su o b o r i n e obilnije, 
što je toplina povoljnija, 
što je tlo bolje nagnojeno. 

75. Koje je tlo plodno. — .Plodno je tlo ono,, 
koje može bilju podati dovoljno hrane. 

Mekota nije samo zato, da drži i učvršćuje bi¬ 
lje, t. j. da bude bilju stajalištem, nego je i prostra¬ 
nim spremištem hrane, koju biljevno korijenje 
izcrpljuje šireći se na sve strane, te nalazi, dušik, 
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fosfornu k-iselinu, kalij i vapno; dakle sve, što je 
potrebno za izgradnju ustroja bilja. 

Da tlo bude plodno, mora da imade stanovita 
fizikalna i kemička svojstva. 

76. Fizikalna svojstva plodnoga tla. — Tlo 
treba da ima barem približno sastav ilovaste ze¬ 
mlje. Samo ona zemlja, koja sadrži u pravom raz¬ 
mjeru pijeska, gline, vapna i humusa, može biti 
sipka, laka, propustna i svježa. Samo u takvom tlu 
uvijek ima dosta zraka za brzo dušično vrenje i do¬ 
sta vlage za povoljni porast bilja. Nuždno je, da je 
obrađeni sloj tla dosta dubok, pa da korijenje može 
iz znatne dubljine crpsti vodu i hranu. 

Napokon je potrebno, da je u takvom tlu malo 
krupnog gruda, kamenja i bremenitog šljunka. 
Biljke se mogu najbolje hraniti u finoj, sitnoj ze¬ 
mlji, koja se sastoji iz veoma sitnih trošica. Sitne 
čestice imaju razmjerno veliku površinu, pa je u ta¬ 
kovom tlu upojnost velika. 

77. Kemička svojstva plodnoga tla. — Osim 
toga treba, da tlo sadrži u dostatnoj količini du¬ 
šika, fosforne kiseline, kalija i vapna, jer su ta po¬ 
čela prava, izravna hrana bilja. 

Tlo treba da je hranivo, t. j. da se u njem sva¬ 
ke godine priredi znatan dio hranivih čestica., što 
ih sadrži. Tlo je hranivo, ako se u njem dušična 
kiselina brzo razvija. U tom se slučaju ustrojne 
tvari brzo raztvaraju, pa nastaju: dušična ^kiselina, 
koju korijenje može odmah usisati, i ugljična kise¬ 
lina, koju prima voda u zemlji. Voda pak, u kojoj 
imade ugljične kiseline, mnogo lakše raztapa fos¬ 
fornu kiselinu, dušik i vapno, nego čista voda. Iz 
toga slijedi, da su sva četiri počela plodnosti to brže 
i jednoHčnije priređena za hranu biljke, što se du¬ 
šična kiselina brže razvija. Najpovoljnije je pak za 
porast biljke, da ta sva četiri počela plodnosti budu 
priređena u isti čas. f 

78. Voda je vrlo važan činilac. — Poljoprivred¬ 
nici znaju iz izkustva, koliko je suša nepovoljna za 
vegetaciju bilja. Voda je važan činitelj u prehrani 
bilja, jer: 
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1. Biline, kad rastu, sadrže 80%' vode. 

2. Voda je nosilac hranivih tvari. 

79. Količina vode, što je bilje izhlapi, veoma 
je velika. — Hranive raztopine vrlo su razrijeđene, 
stoga je za prehranu biline potrebna veoma velika 
količina vode (si. 26). Ta voda ne ostaje u bilju, 
nego neprestance odlazi u zrak na puci lišća. Koli¬ 
čina vode, što se na taj način potroši, različita je 



SI. 26. Korjenove dlake upijaju vodu, koja optače sićušne 
čestice zemlje: a korjenova dlaka, b zrak, c čestica zemlje, 
đ sloj vode, koji obtače česticu zemlje (veoma povećano). 

prema vrsti biline, ali obćenito treba 300 grama 
vode, da se u biljci izgradi jedan gram suhe tvari. 
Jedan ha žita izhlapi godišnje 2,000.000 1, a 1 ha 
djeteline 6,000.000 1 vode. Iz toga se vidi, da su 
oborine upravo nuždne za razvoj bilja. 

80. Utjecaj topline. — Bilje prima od sunca to¬ 
plinu,. što je treba za svoj razvitak. Količina pak 
primljene topline različita je u svakoj godini. U 
jednom te istom kraju mijenja se ta količina pre¬ 
ma nadmorskoj visini i prema fizikalnom sastavu 
tla. Pješčana i propustna tla bolje zadržavaju to¬ 
plinu, nego glinena i vlažna tla. U toplim je tlima 
razvoj biljki uvijek napredniji i na njima sve ra¬ 
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nije dozrijeva. Može se reći, da je rast bilja to brži, 
što je toplina veća, jer toplina je bitni uvjet, koji 
je potreban, da biljka može primati ugljik iz zraka,, 
i da se u tlu može razvijati dušična kiselina. 

81. Gnojiva jesu hrana bilja. — Gnojivom zo¬ 
vemo svaku tvar, koju dodajemo tlu, da se njome 
bilina hrani. Znademo, da su hraniva počela, što ih 
moramo tlu dodavati: dušik, fosforna kiselina, ka¬ 
lij i vapno. Gnoj je dakle svaka tvar, koja sadrži 
jedno ili više bilinskih hranivih počela. Gnojivo je 
podpuno, ako sadrži sva četiri počela plodnosti, 
inače je nepodpuno. 

82. Zašto je gnoj koristan. U svakom je tlu ve¬ 
lika pričuva hrane, kojom se podpomaže prehrana 
bilja. No ta pričuva nije neizcrpiva; jedan dio izče- 
zava svake godine žetvom. Ako se onoliko hrane 
tlu ne naknadi, koliko mu se oduzelo, na koncu u 
tlu ne će biti više hrane: tlo je postalo neplodno. Da 
se to ne dogodi, tlo se mora gnojiti. 

Događa se često, da u kojoj zemlji nema do¬ 
voljno dušika, fosforne kiseline, kalija i vapna, da 
jednog ili drugog počela manjka. U tom slučaju 
koristno je, želimo li brati lijep prirod, naknaditi 
taj manjak gnojenjem. Gnojiva dakle trebamo: 

1. da tlu naknadimo hranive tvari, koje smo 
mu žetvom odnijeli; 

2. da mu podademo onih hranivih tvari, koje 
mu možda manjkaju. 

83. Hraniva u tlu veoma su težko topiva. — 

Kemijskom se analizom dokazalo, da u svim tlima 
imade dosta dušika, fosforne kiseline, kalija i vapna. 

Primjerice u tlu, koje je upravo mršavo, a me- 
kota mu je duboka 0.25 m, imade u 1 ha 1500 kg 
dušika, 1500 kg fosforne kiseline, 2000 kg kalija. 
Pogledajmo sada sastav biljke (vidi sliku 15 na 
strani 23). Vidimo, da biljka za svoju izgradnju 
treba malo tih hranivih tvari iz zemlje, jer se sa¬ 
stoji u glavnom iz vode, ugljika i kisika, a tek 
neznatno iz dušika, fosforne kiseline i kalija. Uče¬ 
njaci su ustanovili, da jedna redovita žetva žita 
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oduzima tlu prosjekom samo 50 kg dušika, 35 kg 
fosforne kiseline i 50 kg kalija na 1 ha. 

Prema tom bi se hranom, sabranom i u mrša¬ 
vom tlu, a još više u plodnom!, mogao prehraniti 
lijep niz žetvi. Pa ipak u poljskoj privredi nije 
tome tako, i vidimo, da bez gnojenja prirod za 3 
do 4 godine nazaduje. Hranive tvari, koje se na¬ 
laze u tlu, netopive su. One tek postepeno prelaze 
u takove spojeve, da ih biljevno korijenje može 
upiti. Taj prelaz sbiva se pod utjecajem mnogih 
činioca, a ti su: obrađivanje tla, jer se time zemlja 
zrači; dušično vrenje (nitrifikacija), i voda, krcata 
ugljičnom kiselinom. 

84. Biljke mogu hranive tvari u gnoju brzo 
upotrebiti. — Ako tlo, koje sadrži još dosta hra- 
nivih tvari, ali je trajnim obrađivanjem bez gno¬ 
jenja izcrpeno, nagnojimo s 40 kg dušika u obliku 
čiske saitre, sa 60 kg fosforne kiseline u obliku 
superfosfata i sa 100 kg kalija, podvostručit ćemo, 
pa i potrostručiti prirod. 

Dakle biljke mogu dušik, fosfornu kiselinu i 
kalij, koji su sadržani u gnoju, brzo upotrebiti. 

85. Razdioba gnojiva. — Gnojiva dijelimo u: 

1. Gnojiva, koja se proizvode u poljskoj pri¬ 
vredi. To su stajski gnoj, gnojnica, zeleno gnojivo, 
pepeo i mješanac. 

2. Gnojiva kupljena u trgovini. To su kemička 
gnojiva: dušična, fosforna i kalijeva. Zovemo ih 
umjetnim (vještačkim) ili fabričkim gnojivima, jer 
se proizvode na umjetan način. 


Deveto štivo 

Stajski gnoj 

86. Iz čega se sastoji stajski gnoj? — Najvaž¬ 
niji i obćeniti gnoj jest stajski gnoj. Sastoji se iz 
tvrdih i tekućih životinjskih izmetina, pomiješanih 
sa steljom. 
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87. Stelja (prostor, nastor) imade dvostruku 
zadaću. — Stelji je svrha: 

1. podati životinjama po mogućnosti što 
mekši ležaj, i da pri tome budu što čistije. 

2. da upije tekuće izmetine. 

Obćenito se za stelju upotrebljava žitna sla¬ 
ma (raž, pšenica, zob), jer šuplje stabljike žita 
upijaju mnogo mokraće. No ako nema slame, upo¬ 
trebljava se krumpirova cima, listina, paprad, ma¬ 
hovina, vriština itd. Treset i suha zemlja upijaju 
gnojnicu veoma lako, pa su i oni izvrstna stelja. 

88. Tvrde i tekuće izmetine imadu različit sa¬ 
stav. — Životinje potroše za izgradnju svoga mesa 
i kostura samo neznatan dio dušika, fosforne ki¬ 
seline, kalija i vapna, koji se nalaze u bilju, kojim 
se one hrane. 

Stoga u izmetinama imade svih četiriju po¬ 
čela plodnosti. Ali tvrde i tekuće izmetine nemaju 
ni izdaleka jednakog sastava. U tvrdim izmetina¬ 
ma imade osobito dušika i fosforne kiseline, dok 
u tekućim imade dušika i kalija. Prema tom je 
stajski gnoj samo onda ipodpun, kad se sastoji iz 
tvrdih i iz tekućih izmetina. Kod nemarnih poljo¬ 
privrednika, koji puste da gnojnica odtječe na dvo¬ 
rište, gnoj je dosta siromašan dušikom i kalijem. 

89. Zašto se gnoj mora priređivati razborito? 
— Mi se s dva važna razloga moramo brinuti oko 
priredbe stajskog gnoja. 

1. Dobar stajski gnoj nije samo mješavina' 
stelje, nego je to smjesa, koja je prevrela, te su se 
hraniva počela raztvorila pod utjecajem neizmjerno 
sitnih bića. Ta smo bića nazvali mikrobima. Pre¬ 
vreli gnoj poznaje se po tamnijoj boji, a sastoji 
se iz hranivih spojeva, koje bilina lako prima. Pre¬ 
vreli gnoj osim toga pomnožava u zemlji količinu 
humusa. 

2. Zanemarimo li priredbu gnoja, gubi on 
mnogo na vrijednosti. Dušik, to najvažnije i naj¬ 
skuplje hranivo počelo u gnoju, gubi se u zrak. 
Dušik se može gubiti i u staji i na gnojištu. U staji 
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prelazi mokraća doskora u vrenje. Mikrobi pre~ 
tvaraju mokraćni dušik u spoj, koji je hlap-iv, te 
ga nestaje u zrak. S toga se i osjeća u hrđavim sta¬ 
jama oštar zadah mokraće, iz koje se izhlapljuje 
dušični spoj zvan amonijak. 

Na gnojištu se događa isto. Svagdje, kamo 
zrak dopire, na površini i na stranama, ako je rpa 
dobro ugažena, inače po cijeloj površini, pravo 
reći izgara organska tvar: gnoj se upali i 
dušik se gubi. 

Napokon se u zanemarenom gnoju razvija 
bijela plijesan, koja se hrani organskom hranom, 
i uzrokuje gubitak dušika. 

90. Potrebne mjere opreznosti u staji. — Po¬ 
ljoprivrednik ne može podpuno spriječiti toga gu¬ 
bitka dušika, ali ga može smanjiti nekim radnjama 
u staji i na gnojištu. 

U staji treba 1. upotrebiti dobru stelju i često 
ju mijenjati; 2. načiniti naročitu jamu, u koju tre¬ 
ba, da se sva mokraća slijeva. 

1. Stelja upija mokraću i sprečava izhlapu 
amonijaka. Stelja treba da se meće pod blago u 
obilju i da se češće ponavlja, jer se tim gotovo sav 
dušik sačuva. Iz staje treba gnoj iznositi svaki 
dan, a iz tora nekoliko puta u mjesecu. 

2. Mokraća, koju stelja ne upije, treba da 
odtječe odvodnim jarkom, koji je postavljen iza 
životinja. -Tim jarkom teče gnojnica u posebnu 
jamu, sazidanu neposredno uz gnojište. 

91. Gnoj može biti smješten na ravnini ili u 
jami. — Blizu izlaza iz staje skuplja se gnoj ili nad 
razinu zemlje, nadzemno (si. 27) ili u jamu. Mje¬ 
sto treba da je po mogućnosti što bliže staji, a što 
dalje od zdenca. Ako je gnojište na ravnini, treba 
ga popoditi, tako, da je po prilici 10 cm nad ra¬ 
zinom zemlje i da je nešto ugnuto. Pod treba da 
je nepropustan, stoga se pravi iz cementa ili se 
zida iz kamena ili se pak prevuče lončarskom 
zemljom (glinom). Ne uradi li se tako, dogodi se, 
da se oso'ka polako scijeđuje i prodire u zemlju, 
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te pokvari vodu u bunaru, pa se mogu pojaviti i 
priljepčive bolesti. Okolo toga nepropustnog po¬ 
da napravljen je jarčić, koji skuplja osoku, koja 
se izcijeđuje iz gnoja, i njime se odvodi sva skup¬ 
ljena osoka u jamu za gnojnicu. Ta je jama izko- 
pana niže od poda gnojišta, a stijene i pod su joj 
cementirane. Ta jama treba da je pokrivena. Po¬ 
sebnom se štrcaljkom (si. 28 r) gnojnica .smrče i 
njom se cijela površina gnojišta češće polijeva. 



SI. 27. Gnojište u dvorištu seljačkog gospodarstva u Petri- 
jevcima kod Osijeka. 

Gnojište »u jami« jednako je kao i ono na 
ravnini, samo mu je pod po prilici 25 do 125 cm 
pod razinom zemlje (si. 28). 

92. Gnoj se mora ugaziti, da se spriječi pri¬ 
stup zraka. — Gnoj se na gnojištu mora složiti, 
ugaziti i polijevati. 

Gnoj se mora čvrsto ugaziti, da se tim što 
više spriječi pristup zraka, i umanji gubitak du¬ 
šika u obliku amonijakovog karbonata. 

Radnik, koji priređuje gnoj, slaže sloj na sloj 
čvrsto gazeći svaki sloj. Ako je gnojište nad ze¬ 
mljom, dobro je napraviti ga pokraj zida, da se 
tako smanji pristup zraka sa strane. 4 
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93. Gnoj treba polijevati, da dobijemo što 
više humusa.* — Gnoj se mora polijevati gnojni¬ 
com, da se pospješi vrenje gnoja i da se humus 
što brže razvije. Gnoj vrijedi to više, što je u njem 
više humusa. Humus naime 'popravlja sva tla^ 
pješčanom tlu podaje upojnost, glinasta tla čini 
lakšima i rahlijima, a u svim tlima upija i zadržava 
fosfornu kiselinu i kalij. 



Najvažniji iposao, da dobijemo valjan stajski 
gnoj, jest polijevanje gnojnicom. Gnojnica sadrži 
dosta dušika i kalija, stoga je gnoj polijevan 
gnojnicom bogatiji na tim hranivim tvarima, nego 
onaj, koji nije polijevan. Gnojnica omogućuje, da 
neke hranive tvari u gnoju postanu brzo trošive i 
pospješuje raztvaranje stelje i tvrdih izmetina, a 
sprečava razvitak bijele plijesni. 

Polijeva se gnojnicom iz jame dva puta svaki 
tjedan, i to ili štrcaljkom ili škafom ili dubokom 
lopatom. U ljetu, kad nema dosta gnojnice, može 
se polijevati i vodom. 

94. Važnost posala oko priredbe gnoja veoma 
je velika. — Nemarni poljoprivrednici, koji se za 
svoj gnoj ne brinu, nemaju pojma, koliko gube 
svojom nemarnošću. 

U gomili gnoja, koji je ugažen i polijevan, 
gubi se vrlo malo dušika (5%); u zanemarenom 
gnojištu, gdje zrak lako prilazi, izgubi ga se i do 
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50%. U gospodarstvu, koje imade samo 6 komada 
goveda, može taj gubitak da u jednoj godini bude 
oko 275 kg dušika. 

95. Stajski gnoj podpuno je gnojivo. — Stajski 
gnoj, sastavljen od izmetina i stelje, očito je jednako 
bogat na hranivim tvarima kao i krmno bilje, kojim 
se životinje hrane, te sadrži nekoliko tisućina du¬ 
šika, fosforne kiseline, kalija i vapna. To je podpuno 
gnojivo, jer sadrži svih hranivih počela, kojima se 
bilina hrani. Sastav mu se mijenja, te zavisi: 

1. od brige, kojom je gnoj priređen; 

2. od vrste životinja; 

3. od hrane i starosti životinja. 

U 1000 kg dobro priređenog stajskog gnoja 
nalazi se prosječno: 

6 kg dušika, 

4 » fosforne kiseline, 

6 » kalija, 

5 » vapna. 

96. Gnojnica se veoma brzo raztvara. — Osoka, 
koja se izcijeđuje iz gnoja u gnojničnu jamu, veoma 
je brzo trošiva. Nešto je manje hraniva nego mo¬ 
kraća, jer je jedan dio hranivih počela kod polije¬ 
vanja ostao u gnoju kao humus. No ona sadrži 
upravo toliko dušika i kalija, kao i stajski gnoj, ali 
u spojevima veoma topivim. Stoga treba upravo tu 
tekućinu skupljati najvećim marom. 

Ali, na nevolju, to je upravo velika rijedkost 
u nas. Širom dvorišta i jarcima teče osoka u obližnju 
grabu. A kad kiša padne, gnojnica se razlijeva na 
sve strane po seoskim ulicama. I propada golemo 
blago! 


* 
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Deseto štivo 

Gnojiva proizvedena u poljskoj 
privredi 

Zelena i ostala gnojiva 

97. Što zovemo zelenim gnojem. — Osim staj¬ 
skoga gnoja ii gnojnice proizvode se u poljskoj pri¬ 
vredi još i zeleni gnoj, uljene pogače, komina, pe¬ 
peo i mješanac. 

Zelenim gnojem zovemo ono bilje, što ga po¬ 
sebice posijemO', te kasnije zaoremo u zemlju, da 
bude hrana našem uzgojnom bilju. 

98. Zašto je bilje gnojivom. — Bilje sadrži ne¬ 
koliko tisućina dušika fosforne kiseline, kalija i vap¬ 
na, kad ih dakle zaoremo, podajemo tlu jedno pod- 
puno gnojivo. Zaorano bilje treba prosjekom 4 do 
6 godina, da podpuno iztrune, dakle se hraniva po¬ 
čela, što se u bilju nalaze, sporije troše nego ona, 
što potječu iz stajskog gnoja. 

99. Iz kojih se razloga preporučuje zeleni gnoj. 
— Zaoremo li zelenu krmnu bilinu, vraćamo zemlji 
svu onu hranu, što ju je bilina iz tla izcrpla. Pa koji 
je onda razlog, da se tlo zeleno gnoji? 

Evo tri glavna razloga: 

1. Bilje se ne hrani samo hranom iz tla, nego 
ono razstavlja i ugljičnu kiselinu iz zraka, te upo¬ 
trebljava ugljik za izgradnju svog tkiva i svojih 
ustroja. To pak tkivo, kad iztrune, tvori humus. 
Svrha je dakle zelenom gnojenju: obogatiti tlo hu¬ 
musom ili crnicom. 

2. Dušik, fosforna kiselina i kalij, kad pređu 
iz tla u bilinu, preobraze se u takove spojeve, koje 
bilje lakše upija: ti spojevi postaju lakše i brže upo- 
trebivi. Po prilici za pet godina sve su čestice iz 
bilja postale upotrebljive, dok hranive čestice 
same zemlje trebaju i više od 100 godina, da pređu 
u spojeve, što ih biljke mogu primiti. 
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3. Napokon, ako uzgajamo kao zeleno gnojivo 
koju leguminozu, obogatit ćemo tlo dušikom. Vidjeli 
smo, da leguminoze mogu crpsti dušik izravno iz 
zraka pomoću mikroba, koji žive u čvorićima na 
korijenju (si. 29). A dušik iz zraka ne stoji poljo¬ 
privrednika baš ništa, dakle je to čist dohodak kod 
zelenog gnojenja. 



SI. 29. Nodoziteti na lupini (naravna veličina) 

Treća košnja lucerne, što ju ratari često za- 
araju, sadrži u stabljikama, lišću i korijenju na 1 ha 
prosječno 120 kg dušika. Od toga je sigurno polo¬ 
vica iz zraka, dakle 60 kg beplatnog dušika, a to je 
jednako 400 kg oilske salitre. 

100. Zeleno gnojenje nije uvijek probitačno. — 
Zeleno gnojenje nije uvijek uputno. Za zeleno gno¬ 
jenje treba često žrtvovati jedan prirod, treba ku¬ 
piti sjeme, orati, sijati, kositi itd. Obično, s poljo¬ 
privrednog stanovišta, bolje je zeleno hranivo po¬ 
davati blagu za hranu. Životinja plaća naime bolje 
hranu, što ju pojede, proizvodnjom mesa, mlijeka 
itd. A osim toga se u izmetinama nalazi skoro 90% 
bilinskih hranivih tvari, koje životinja nije potro¬ 
šila. Uzmimo, da se u staji i na gnojištu izgubi 40% 
dušika, još se uvijek u stajskom gnoju nalazi 50% 
dušika i gotovo cijela količina fosforne kiseline i 
kalija, od ukupne količine tih tvari, koje su se na¬ 
lazile u biljevnoj hrani. 

Upotreba zelenoga gnoja preporučuje se za¬ 
pravo: 

1. U tlima, koja se sastoje iz pijeska i kreča, 
a siromašna su humusom; 

2. Na poljima, koja su vrlo udaljena i kamo je 
dovoz gnoja vrlo težak. 
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Najviše se zeleno gnoji u gospodarstvima, gdje 
je glavno časovita dobit, bez obzira, da li je to ko- 
ristno tlu. 

101. Najprikladnije bilje za zeleno gnojenje jesu 

leguminoze. — Bilje, kojim se zeleno gnoji, treba 
da brzo raste i da je veoma listnato, da može stva¬ 
rati dosta organske tvari, Najbolje su leguminoze: 
djetelina, grahorica i lupina, jer te biline obogaćuju 
tlo dušikom iz zraka i tvore razmjerno mnogo hu- 
musa. Kađkada se upotrebljava heljda ili bijela go¬ 
rušica. ^ . 

Zaorati treba biljke za vrijeme cvatnje, jer su 
tad najkrcatije počelima plodnosti. 

102. Uljene pogače bogato su gnojivo. — Ulje¬ 
nim pogačama zovemo ostatke, koji se dobivaju kod 
pravljenja ulja iz različitog sjemenja. Ulje se ke- 
mički sastoji iz kisika, vodika i ugljika, dakle iz po¬ 
čela, o kojima poljoprivrednik ne vodi nikakove 
brige. Sva pak počela, potrebna za prehranu bilja, 
koja su bila u zrnju: dušik, fosforna kiselina, kalij i 
vapno, ostaju u pogačama. Stoga to gnojivo dje- 
luje veoma brzo na porast bilja. Ipak je bolje ulje- 
nim pogačama hraniti blago (pogače od repice itd.), 
te gnojiti polja samo onim pogačama, u kojima 
imade škodljivih sastavina (otrova), ili su pokvarene, 
te ih blago ne će da jede. 

103. Komina od grožđa i voća. — U vinogra¬ 
darskim i voćarskim krajevima upotrebljava se ko¬ 
mina od grožđa i voća kao gnoj. Obćenito se iz ko¬ 
mine peče rakija, ali tim se ne gube hraniva počela, 
kao niti kod priređivanja ulja. S toga komina grožđa 
i voća sadrži upravo toliko dušika, fosforne kiseline 
i kalija, kao i stajski gnoj, samo ne u tako trošivom, 
priređenom obliku. 

104. Pepeo sadrži sve rudne tvari. — Kad se 

spali suha tvar jedne biljke, ostane oko 6%' kao 
pepeo. Drvni pepeo sadrži sva biljevna rudna (mi¬ 
neralna) počela: fosfornu kiselinu, kalij i vapno. To 
je dakle gnojivo, kojemu manjka samo dušik, da 
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bude podpuno. Većinom se pepeo upotrebljava na 
livadama, jer one obćenito trebaju malo dušičnih 
gnojiva. Ako se pepelom lužilo rublje, iztrošen je 
kalij, no taj se nalazi u vodi, kojom se lužilo, s toga 
treba i vodu sipati u jamu za gnojnicu i njom poli¬ 
jevati gnojište. 

105. Poljoprivrednik treba da sve odpadke baca 
na mješanac. — U svakom gospodarstvu imade 
mnogo odpadaka, koji se mogu upotrebiti kao gnoj: 
smeće, mulj iz graba, blato, korov, čađ itd. Poljo¬ 
privrednik mora sve to kupiti i bacati u m j e š a- 
n a c (kompost). 



SI. 30. Gomila mješanca. 


Mješancem zovemo mješavinu odpadaka, 
vapna i zemlje, u kojoj su počela plodnosti prevrela, 
priređena i brzo trošiva. 

Mješanac se priređuje na slijedeći način: Naj¬ 
prije se složi sloj smeća i pokrije tankim slojem 
vapna, onda opet sloj smeća pa vapna, do visine od 
poprihci 1 m. Tad se gomila pokrije debelim slojem 
zemlje (si. 30). Od vremena do vremena polije se 
cijela gomila vodom ili, bolje, gnojnicom, da se tim 
olakša i pospješi raztvaranje. Od vremena do vre- 
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mena gomila se prekopa, da se slojevi smeća, vapna 
i zemlje izmiješaju. Prekapanjem pospješuje se vre¬ 
nje mješanca. Na taj se način za nekolike mjeseci 
može prirediti vrlo hraniv gnoj, koji osobito po¬ 
voljno djeluje na livadama. 


Jedanaesto štivo 

Kemička gnojiva: dušična i fosforna 

106. Što zovemo kemičkim gnojivom. — Ke- 

mičkim gnojivom zovemo tvari kupljene u trgovini, 
koje sadrže jedno ili više počela plodnosti u većoj 
količini. 

Zovemo ih i mineralnim (rudnim) gnojivima, 
jer su u obliku soli. Zovemo ih i gnojivima za do¬ 
punu, jer im je prava svrha upodpuniti stajski gnoj 
podavajući tlu ona počela, kojih nema u dostatnoj 
količini. 

Dijele se u tri skupine: 

Dušična gnojiva, koja sadrže dušika; 

Fosforna gnojiva, koja sadrže fosforne ki¬ 
seline; 

Kalijeva gnojiva, koja sadrže kalija. 

One tvari, kojima se tlu daje vapno, smatramo 
više dodatcima, nego gnojivima. Vapno naime 
mnogo rijeđe manjka u tlu nego ostala tri hraniva 
počela, stoga mu je i važnost u gnojitbi mnogo 
manja. 

107. Čilska salitra ima 15% dušika. — Najviše 
se upotrebljavaju kao dušična gnojiva: čilska salitra 
i sumporno kiseli amonijak (amonijev sulfat). 

Čilska je salitra bijela so, veoma slična kuhinj¬ 
skoj soli. Sastoji se iz dušične kiseline i natrija, a 
imade 15—16% dušika. 

Svojstva čilske siliti* e: Ona je veoma 
topiva u vodi, stoga je biljevno korijenje može iz¬ 
ravno usisati. Topiva je radi toga, što je dušik već 
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davno prevrio t. j. iz organskog spoja postao mi¬ 
neralnim spojem. Dušik pak u stajskom gnoju mora 
jošte prevreti, zato sporije djeluje. 

Naslage čilske salitre. Čilska se salitra 
nalazi u debelim naslagama na zapadnoj obali dr¬ 
žave Čile (Južna Amerika, si. 31), u krajevima, gdje 
kiša gotovo nikada ne pada. 



SI. 31. Kopanje čilske salitre u državi Chile. 


Upotreba čilske salitre. Budući da je 
ta so veoma topiva u vodi, kiše ju lako izpiru i od¬ 
nose u dubljinu. S toga se mora upotrebiti samo 
onda, kad ju biline mogu odmah usisati. 

Žita se njom posipaju u proljeću, kad bilje 
počne rasti. Na okopavine posiplje se nekoliko dana 
nakon što su nikle i prije prvog okapanja. Vrlo 
često je razborito čilskom salitrom gnojiti u dva 
maha, da se izbjegne većem gubitku. 

Dobra je za sva tla, te je treba na 1 ha 100 
do 200 kg. 

108. Sumporno kiseli amonijak. — Čist sum¬ 
porno kiseli amonijak bijela je so, koja sadrži 20 do 
21%' dušika u obliku amonijaka. 
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Svojstva. Kao i čilska salitra i sumporno 
kiseli amonijak veoma je topiv u vodi, ali ga zemlja 
može lakše upiti nego čilsku salitru Bilje ga može 
izravno usisati, ako je raztopljen u vodi, ali se obično 
amonijak najprije pretvori u dušičnu kiselinu, sto se 
veoma brzo događa, za nekoliko dana, i onda ga 

bilje upije. . ... 

Priređuje se iz zahodskog gnoja, a dobiva se 

i kod priređivanja razsvjetnog plina. 



SI. 32. Tvornica vapnenog cijanamida u Ružama, Slovenija. 

Upotreba. Kao čilska salitra i ovo gnojivo 
djeluje veoma brzo, no imade tu prednost, da ga me- 
kota bolje zadržava, dok se ne raztvori. Posipa se 
kao i čilska salitra, te je osobito prikladan za glinena 
nešto vapnena tla. 

109. Ostala dušična gnojiva. — Kalijev nitrat 
rudno je gnojivo, u kojem imade dušika, no malo se 
upotrebljava. . . 

Posljednjih godina uspjelo je učenjacima po¬ 
moću munjine (električne struje) vezati zračni dušik 
i time prirediti gnojivo, koje je upotrebivo u polj¬ 
skoj privredi. Dobiveno gnojivo nazvano je: vapnem 


59 


c i j a n a m i d, te svojim djelovanjem naliči čilskoj 
salitri. Mi imamo u Šibeniku u Dalmaciji i u Ru- 
šama u Sloveniji velike tvornice cijanamida (si. 32.). 

110. Učinak dušičnih kemijskih gnojiva. — Du¬ 
šična gnojiva djeluju veoma brzo i energično na ve¬ 
getaciju. Njihov utjecaj na razvitak mladica veoma 
je jak. 

Kod žita »tjeraju u slamu«, te povisuju broj i 
duljinu vlati, naravski tim i količinu priroda. 



SI. 33. Gnojenje pšenice čilskom salitrom (prikaz poddelega- 
cije proizvadjača čilske salitre u Osijeku). Lijevo: gnojeno, 
desno: negnojeno. 

Čilska je salitra gnojivo, koje najviše pogoduje 
busanju žita. Dostatno je u proljeću slabo žito samo 
nešto posuti čilskom salitrom i postat će doskora 
bujno. 

Ako se dušičnim gnojivom prejako gnoji, žita 
polegnu. 

Gnojimo li krumpir i repu dušičnim gnojivima, 
bit će biljke mnogo bujnije, lišće zelenije i bogatije 
klorofilom, a gomolji i korijenje krupnije. 

111. Naslage fosfornih gnojiva u tlu. — Najviše 
se upotrebljavaju ova fosforna gnojiva: naravni fos¬ 
fat, mineralni superfosfat i Thomasova troska. 
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U nekim krajevima nalaze se naslage naravnog 
fosfata u zemlji, te se kopaju kao rude. Taj se fosfat 
smrvi i izsitni, i upotrebi izravno kao gnojivo, ili 
se pak iz njega priredi superfosfat. Naravni naime 
fosfat, i kad se izmelje u najfiniji prah, veoma je 
slabo topiv u vodi, u kojoj ima ugljične kiseline, te 
ga biline mogu veoma teško primati. 

Naravni fosfat sadrži 10—30% fosforne kise¬ 
line. Upotrebljava se na tresetnim livadama (1200 kg 
na 1 ha). Na drugim se usjevima radi spore topivosti 
manje upotrebljava. Tuj se rade gnoji sa superfos- 
fatima ili troskom. 

112. Mineralni superfosfat topi se u vodi. — 

Mineralnim superfosfatom zove se gnojivo, što se 
dobije miješajući naravni fosfat sa sumpornom kise¬ 
linom. Tom je miješanju svrha, da se fosforna kise¬ 
lina u gnojivu učini topivom u vodi i po tome, da 
postane pristupačnija biljevnom korijenju. To se 
kemičko gnojivo danas svagdje mnogo upotrebljava. 
Sadrži lCfdo 18% fosforne kiseline. 

Kratko vrijeme nakon što se superfosfat stavi 
u vreće, nazaduje, t. j. fosforna kiselina u njem 
postaje opet netopiva u vodi. Ali ta je fosforna kise¬ 
lina topiva u tekućini zvanoj amonijev c i t r a t (če- 
trunsko-kiseli amonijak) — a ta je tekućina jednaka 
onoj kiselini, koju izlučuju korijenove dlačice — dok 
fosforna kiselina u naravnom fosfatu nije topiva u 
četrunsko-kiselom amonijaku. 

Kad dakle kupujemo superfosfat, treba najprije 
izpitati, koliko je fosforne kiseline topivo u vodi i 
amonijevom citratu. Netopiva količina fosforne ki- ■ 
seline ne utječe na porast bilja, pa je ni ne treba pla¬ 
ćati novcem. Poljoprivrednik sam obično ne ispi¬ 
tuje sastav superfosfata, nego ga pošlje u koji ke- 
mički zavod na ispitivanje. 

Superfosfat se upotrebljava u svim tlima, osim' 
u tresetima i kiselim tlima. Na 1 ha treba ga 300 do. 
500 kg. Osobito je podesan za tla nešto vapnena. 
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SI. 34. Gnojenje livada (prikaz »Fosfata«, dioničko društvo 
za promet i trgovinu umjetnim gnojivima u Zagrebu). Lijevo: 
prirod s negnojene površine, desno: prirod s jednako velike 
površine, nagnojene. 

težak prah, koji sadrži 10—20% ; fosforne kiseline i 
40—50% vapna. Ta fosforna kiselina, premda je 
netopiva u vodi, ipak mnogo brže djeluje nego fos¬ 
forna kiselina u naravnim fosfatima. Ona je u 
ostalom topiva u slabim kiselinama na pr. u četrun- 
skoj kiselini. 

Poljoprivredna vrijednost Thomasove troske 
zavisi: 


113. Troska se dobiva kod pravljenja čelika. — 

Thomasovom troskom zovemo ono gnojivo, što se 
dobiva kod pravljenja čelika. Neke željezne rođače 
sadrže fosfora, koji čini, da je željezo krhko. Stoga 
se fosfor mora iz rudače odstraniti, a to se obavlja 
pomoću vapna. Dobiveno gnojivo smeđ je i veoma 
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1. od finoće mliva, jer što je prah sitniji, gno¬ 
jivo bolje djeluje, ....... 

2. od stepena topivosti u cetrunskoj kiselini. 

Fosfati iz rudača prikladna su gnojiva za sva 
tla, ali najpovoljnije djeluju na starim livadama i u 
glinastim tlima,'koja su siromašna vapnom. 

114. Ostala fosforna gnojiva. — Fosforna se 
gnojiva prave još i iz kosti. To su koštani supei fos¬ 
fati, koštano brašno i iztaloženi fosfat. 

115. Fosforna gnojiva djeluju povoljno na 
sjeme. — Kod žita fosforna kiselina povećava prihod 
sjemena (zrna), obćemto pak pospješuje dozrije¬ 
vanje priroda. 

Kod krumpira povećava sadržinu škroba u go- 
molju, a kod sladorne repe sadržaj sladora. 

Na naravnim livadama znatno povećava prirod 
(si. 34.) i pogoduje razvitku leguminoza na štetu 
trava i korova. A krmivo bilje postaje hranivijim, te 
ga blago slađe jede. 

Fosforna gnojiva imadu prednost, da ih zemlja 
dobro upija, stoga se mogu bez štete i u velikim ko¬ 
ličinama sipati po poljima. 


Dvanaesto štivo 

Kalijeva gnojiva 

Posipanje, miješanje i kupovanje gnojiva 

116. Kalijev sulfat i klorkalij dobivaju se iz rud¬ 
nika u Stasfurtu. — Od kalijevih gnojiva najviše se 
upotrebljavaju kalijev sulfat i klorkalij. To su dvije 
veoma slične soli. One su bijele ili sive i topive u 
vodi. Obje sadrže oko 50%. kalija. Najviše se dobi¬ 
vaju iz prostranih naslaga, koje se nalaze u Nje¬ 
mačkoj blizu Magdeburga. U dubljini od 300 m na¬ 
lazi se oko 50 m debeo sloj te rudače. Svake se go¬ 
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dine vadi velika količina tih soli, koje u prvotnom 
stanju sadrže mnogo nečistoća. Kalijev sulfat i klor¬ 
kalij dobivaju se tako, da se rudača smelje i rastopi 
u velikim slaništima, te pusti, da se so staloži. 

Kalijeve se soli upotrebljavaju najviše na liva¬ 
dama i u vapnenim tlima, koja su siromašna kalijem, 
i to 100—300 kg na 1 ha. Njima se gnoji u jesen ili 
neko vrijeme prije sjetve. 

117. Imade i drugih kalijevih gnojiva. — Kalijev 
nitrat (spoj dušične kiseline s kalijem) i kalijev kar¬ 
bonat (spoj ugljične kiseline s kaljeni) također su ka¬ 
lijeva gnojiva. Kainit je kalijeva sol, koja se dobiva 
u Stasfurtskim rudnicima, a upotrebljava se najviše 
na livadama. 

118. Tlo upija kalijeva gnojiva. Premda su kali¬ 
jeva gnojiva topiva u vodi, ipak ih kiša iz zemlje ne 
može izprati, jer ih tlo, u kojemu imade gline, hu¬ 
musa ili vapna, svojom upojnošću zadrži. I ako u 
mnogim tlima imade kalija mnogo više nego dušika 
i fosforne kiseline, imade ipak takovih zemalja, koje 
treba gnojiti kalijevim solima, osobito pak za uzgoj 
onoga bilja, koje troši mnogo kalija: na pr. krum¬ 
pir, vinova loza, sladorna repa, te umjetne i naravne 
livade. 

119. Kemička gnojiva jesu jednostavna gnojiva. 

— Vidjeli smo, da je ono gnojivo podpuno, koje 
sadrži i dušika i fosforne kiseline i kalija. Umjetno 
gnojivo sadrži obično samo jedno počelo plodnosti. 
Tako dušična gnojiva imadu samo dušika, superfos- 
fati samo fosforne kiseline itd. S toga i zovemo ta 
gnojiva jednostavnima ili nepodpunim 
gnojivima. 

120. Iz kemičkih gnojiva može se napraviti pod¬ 
puno gnojivo. — Pomiješamo li tri jednostavna gno¬ 
jiva: jedno dušično, jedno kalijevo i jedno fosforno, 
dobit ćemo podpuno gnojivo. Trgovci prodaju poljo¬ 
privrednicima različita podpuna gnojiva sastavljena 
upravo za stanovitu kulturu: na pr. gnojivo za žita 
(si. 35), za vinovu lozu (tako zvani: kas), za sla- 
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dornu repu, za livade itd. Te mješavine, kako ih tr¬ 
govci stavljaju u promet, imadu mnogo nedostataka. 

1. Previše su skupe, jer si trgovac zaračuna i 

posao kod miješanja.. 

2. Takova smjesa je rijedko kad prikladna za 
tlo i bilje, koje gnojimo, jer i vrsta i količina gnoja 
zavise od tla i od bilja, što na tom tlu raste. 



SI. 35. Učinak podpunog gnojiva (prikaz poddelegacije pro- 
izvadjača čilske salitre u Osijeku). Lijevo: gnojeno dušikom, 
fosfornom kiselinom i kalijem. Desno: negnojeno. 

3. Omogućuju se prevare, jer je tom gnojivu 
lako mogu primiješati bezkoristne tvari. S toga je 
bolje, da svaki poljoprivrednik kupi sam kemička 
gnojiva, pa ako uztreba, može ih i sam pomiješati. 

121. Prije nego što se ta gnojiva sipaju ili mije¬ 
šaju, treba ih dobro razsitniti. — Gotovo sva umjetna 
gnojiva u obliku su prašine. Ostanu li neko vrijeme 
u vrećama, sgrudaju se u grude, koje mogu biti i 
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dosta velike. Kad bi takovim gnojem posipali, ne 
bismo mogli posvuda jednako nagnojiti cijelu po¬ 
vršinu, a i gnoj se ne bi posvuda jednako raztopio. 
S toga treba gnoj najprije iz vreća iztresti i sve 
grude maljem ili čekićem raztepsti i izsitniti. 

Posipati ili miješati umjetna gnojiva smiju se 
tek onda, kad je sve sitno iztucano. No neka se gno¬ 
jiva ipak ne smiju miješati. 

122. Imade nekih gnojiva, koja se ne smiju 
miješati. — U poljskoj privredi često se različita 
gnojiva pomiješaju, da se gnojenje obavi na jedam- 
put. Taj se običaj može preporučiti, ali samo uz sta¬ 
novite uvjete: 

1. Miješati se mora neposredno pred gnojenje. 

2. Ne smije se pomiješati, troska s amonijevim 
sulfatom, troska sa superfošfatom itd. 



SI. 36. Sipalica za umjetni gnoj. 


Kod miješanja nekih gnojiva nastaju novi ke- 
mički spojevi, koji nisu topivi u vodi, pa ih biljka ne 
može usisati. Miješanjem tih gnojiva umanjuje se nji¬ 
hova vrijednost, stoga se ne smiju miješati. Slika 37 
pokazuje, koja se gnojiva smiju miješati i koja se 
ne smiju miješati. 

123. Gnoj se posipa ili rukom ili strojem. — 

Umjetni se gnoj obično sipa rukom i omaške, ali u 
velikim se gospodarstvima upotrebljava stroj za si¬ 
panje gnoja (si. 36), koji je napravljen na sličan 
način kao i sijačica (vidi si. 8. str. 15.). 

Čilska se salitra gotovo uvijek sipa površinom 
u proljeću, kad su biljke u razvoju. Fosforna i ka¬ 
lijeva gnojiva sipaju se samo na livadama po povr- 

5 
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šini. U zemlji, koja se kopa ili ore, pospu se povi- 
šinom zemlje, te se zakopaju, zaoru ili zadrljaju po 
prilici jedan mjesec pred sjetvu. 

124. Poljoprivrednik smije kupovati umjetna 
gnojiva samo iz pouzdana izvora. — Malo je robe, 
koja se toliko patvori kao umjetno gnojivo. Nesa- 
vjestni trgovci i bez kakove bojazni dodavaju izu¬ 
čite bezvrijedne tvari i prodaju za skupe novce robu, 
koja malo vrijedi. Stoga poljoprivrednik, kad ku- 


Juperfosfat 



SI 37. Gnojiva spojena debelom crtom ne smiju se mi j e šati, 
dvocrtom samo neposredno pred gnojenje, a tankom crtom 

uvijek. 


puje umjetno gnojivo, mora da bude oprezan. Od tr¬ 
govca valja iskati jamstvo, da gnojivo sadrži doista 
onoliko hranivih tvari, koliko to u računu stoji. Na 
pr s'jperfo'sfat sadržeći 13—15% fosforne kiseline. 

1 ' Posumnja li poljoprivrednik u izpravnost na¬ 
voda trgovca, može kupljeni gnoj dati analizirati t. j. 
kemički iztražiti u kojem državnom ili oblastnom za¬ 
vodu. U tu svrhu neka iz kupljenog gnojiva uzme 
jedan uzorak i neka ga posije kemičaru, koji ce gno- 
jivo pomno iztražiti. 


i 
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No ta je analiza skupa, siromašni se poljopri¬ 
vrednik žaca tog troška. Stoga je bolje trgovati s va¬ 
ljanom i sigurnom trgovačkom kućom, a najbolje je 
ta gnojiva naručiti kod najbliže poljoprivredne za¬ 
druge. 

125. Trgovačka vrijednost gnojiva je promjen¬ 
ljiva, — Umjetno je gnojivo vrijedno onoliko, koliko 
sadrži hranivih počela, stoga cijena zavisi jedino od 
sadržaja dušika, fosforne kiseline i kalija, te od više 
ili manje topivog oblika, u kojem se te hranive tvari 
nalaze. 

Kao svi proizvodi, kojima se trguje, tako i ke- 
mička gnojiva imaju nestalnu, promjenljivu cijenu. 
Njihova se trgovačka cijena mijenja od godine do 
godine, pa i u tečaju godine. 

126. Poljoprivrednik treba da pristupi najbližoj 
poljoprivrednoj zadruzi. — Poljoprivredne zadruge 
daju najveću sigurnost kod kupovanja umjetnog 
gnojiva. 

1. One mogu dati robu najjeftinije, jer nabav¬ 
ljaju na veliko, i 

2. kakvoća gnojiva je zajamčena, jer se prava 
vrijednost svake pošiljke kemički iztraži. Jedna ana¬ 
liza dostaje za velike količine. Stoga svaki poljopri¬ 
vrednik treba da pristupi u najbližu poljoprivrednu 
zadrugu. 


Trinaesto štivo 

Kako ćeš tlo učiniti plodnim? 

127. Stajski je gnoj najvažniji od svih gnojiva. 

— Najstarije i najraširenije od svih gnojiva, što se u 
poljskoj privredi upotrebljavaju, jest stajski gnoj. 
Do sredine 19. vijeka upotrebljavao se samo stajski 
gnoj, a još i danas je najvažniji od svih gnojiva. Staj¬ 
ski gnoj donosi u tlo hranu i popravlja svojstva tla. 

1. Stajski gnoj je potpuno gnojivo, koje sadrži 
dušika, fosforne kiseline, kalija i vapna. 
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o Staiski gnoj popravlja fizikalna svojstva tla, 
jer tvori crnicu ili humL Mi već poznajemo veoma 
važnu zadaću, koju imade humus u sastavu mekote. 
Bez njega bi pjeskovita tla postala previše piopustna 
Uoplf a glinena tla previše spojna i gnjecava. Bez 
humusa sva bi tla izgubila sposobnost, da upijaju i 

zadržejnojiva.je . dakie sva tla gnojiti stajskim 

128 Staiski gnoj sam ne dostaje, da učini tlo 
plodnim. — Stajskim gnojem ne možemo uvijek i u 
svim prilikama tlo tako nagnojiti, da ono dade mo- 
miči naiveći prirod. I to s dva razloga. 
g 1. Stajski je gnoj s 1 i k a 11 a, te ne može po¬ 
praviti sastava tla, u kojem nešto manjka. Količina 
počela plodnosti, što ih biljke sadrže zavisi u glavnom 
od toga, koliko tih počela sadrži tlo, u kojem su te 
biljke porastle. U gospodarstvu, gdje su zemlje siro¬ 
mašne na pr. fosfornom kiselinom, krmno brije sa¬ 
drži razmjerno manje te hramve tvari, dakle sadi zi 
manje fosforne kiseline nego ono krmno bilje, sto 
je rastlo na tlu, koje sadrži više fosforne kiseline. 1 
tu ne pomaže ni gnojenje stajskim (organskim) gno- 
jem, koji potječe iz bilja, koje je rastlo na tom tlu. 
Jer, čega nema u tlu, ne može biti m u gnoju. 

Pa upravo odtale i potječe važnost umje inih 
gnojiva. Ima krajeva, gdje u tlu manjka fosforne ki¬ 
seline. Gnojeći stajskim gnojem proizvedenim u tom 
kraju nikada ne ćemo podići sadržaja fosforne kise¬ 
line u tlu. Bilje crpe fosfornu kiselinu iz zemlje, iz 
bilia ga prelazi manji dio u životinjsko tijelo, a veći 
dio u gnoj. Ali je sadržaj fosforne kiseline u gnoju 
za onoliko umanjen, koliko je tog hramva prešlo u 
životinjsko tijelo. Dakle se sadržaj fosforne kiseline 

u tlu trajno umanjuje. . . .. 

Tuj treba pomoći umjetnim gnojem. Gnojeći 
umjetnim fosfornim gnojivom povećat ćemo sadržaj 
fosforne kiseline u tom tlu, dosljedno i u bilju, i u ži¬ 
votinjskom tijelu, i u životinjskim izmetinama, dak e. 
i u stajskom gnoju. Kakvoća stajskog gnoja ce se 
popraviti. On će biti podpun, i za neko vrijeme 
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prestat će potreba nabave umjetnog gnojiva u tom 
kraju. 

2. Stajski se gnoj polako raztvara i treba pro¬ 
sječno pet godina, dok sva hraniva počela u njem 
budu podesna, da ih korijenje bilja primi. 

Dušik se u njem polako nitrificira i samo pod 
stanovitim uvjetima, naime ako je tlo vlažno i dosta 
toplo. Na početku vegetacije mlada biljka treba 
mnggo hrane, da se može bujno razviti, a u to je 
vrijeme, obično hladno i suho, te biljka zahiri s ne¬ 
stašice priređene hrane, koju bi korijenje bilo 
kadro odmah primiti. I biljka gladuje, premda je tlo 
obilno nagnojeno. 

129. Kemička gnojiva imadu dopuniti djelovanje 
stajskog gnoja. — Kemička su gnojiva jako koncen¬ 
trirana (sadrže mnogo hrane), jednostavna (nepod- 
puna), priređena i brzo trošiva. Njihovo je djelovanje 
jako, ali kratkotrajno, te za buduću žetvu ne ostaje 
od njih ništa ili veoma malo. 

Njihova zadaća ne može biti, da posve nado¬ 
mjeste stajski gnoj. Upotrebljavamo li naime samo 
umjetno gnojivo, zemlja se iztroši, jer na koncu po¬ 
nestane humusa. Zadaća je dakle kemičkih gnojiva, 
da dopune stajski gnoj. U nepodpunom tlu donosi 
umjetno gnojivo upravo ono počelo, koje manjka, 
kako je to spomenuto u članku 128. U tlima, kojima 
je kemički sastav povoljan, umjetna gnojiva poda- 
vaju hranive tvari brzo upotrebljive i u pravo 
vrijeme, naime upravo u času, kad ih bilina treba. 

130. Najbolji gnoj jest mješoviti gnoj. — 
Ukratko rečeno: stajski gnoj ne može nadomjestiti 
umjetnih gnojiva, niti umjetna gnojiva mogu nado¬ 
knaditi stajskog gnoja. Ona se ne izključuju, nego se 
dopunjuju. Da se bilje podpuno nahrani, potrebno 
je i organske i mineralne hrane, dakle i organskog 
i mineralnog gnoja. 

Mješovito gnojenje je ono, kad se gnoji pro¬ 
sječnom količinom stajskog gnoja i dopuni dodat¬ 
kom kemičkog gnoja. To gnojenje u najviše prilika 
daje najpovoljniji uspjeh, ono daje poljoprivredniku 
najobilniju žetvu i najveći prirod. 
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Stajski gnoj djeluje polako i trajno, te daje 
zemlji sva dobra svojstva, što tih sam imade. Umjetna 
gnojiva pospješuju vegetaciju donoseći obilje hrane 
u času, kad je bilje najnuždnije treba. 

131. Razborita upotreba gnoja osniva se na sa¬ 
stavu tla. — Umjetna su gnojiva skupa. Zato se mo¬ 
raju razborito upotrebljavati, a ne u ludo prosipati. 
Ako se upotrebljavaju u velikim količinama, daju 
uvijek lijep prirod, ali rijedko kad lijep čist prihod. U 
poljskoj privredi nije svrha, da se proizvede mnogo, 
nego da se zasluži mnogo novaca. Stoga poljopri¬ 
vrednik mora da upotrebi samo ona gnojiva, koja 
njegovo tlo treba, i to u p r i m j e r e n o j količini. 

Razborita upotreba gnojiva temelji se na po¬ 
znavanju sastava tla i na sadržaju počela plodnosti 
u tlu. Da upoznamo sastav tla i sadržaj hranivih po¬ 
čela u tlu, imademo dva puta: 1. fizikalnu i kemičku 
analizu tla i 2. gnojitbene pokuse. 

132. Fizikalnu i kemičku analizu obavljaju ke- 
rnici. — Fizikalnom se analizom iztražuje razmjer 
gline, pijeska, vapna i humusa u pojedinom tlu. Ke- 
mička pak analiza ustanovljuje koliko je u tlu dušika, 
fosforne kiseline, kalija i vapna. Obadvije se ana¬ 
lize obavljaju u državnim zavodima i gospodarskim 
školama na temelju uzoraka tla, koji im se pošlju. 

Uzorak se vadi ovako: Pođi u polje s lopatom, 
na tri ili četiri različita mjesta jzkopaj jamu do mr- 
tvice. Svagdje uzmi okomice nešto zemlje, svega oko 
2 kg, pomiješaj i metni u vrećicu, te pošiji na analizu. 

Nakon nekog vremena dobit ćeš izkaz analize. 
Izpoređujući taj izkaz sa slijedećim podatcima, možeš 
znati, kakovo je tlo. 

Fizikalna analiza: 

Preko 75% pijeska: pjeskovito tlo. 

Preko 25% gline: glineno tlo. 

Preko 50% vapna: vapneno tlo. 

Preko 15% humusa: humozno tlo. 
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Kemička analiza. 

Tlo je dosta bogato počelima plodnosti, ako sa¬ 
drži: 

l°/oo (jednu tisućinu) dušika, 

l°/ 00 „ „ fosforne kiseline, 

2°/ 00 „ kalija, i 

50°/ 00 „ „ vapna. 

Trošak analize znatan je. Državni zavodi pro¬ 
vode analize uz naplatu troškova rada i propisanih 
taksenih pristojba. Zato je najbolje poslati uzorak 
tla preko poljoprivredne zadruge, kojoj si član. 



H.Dušik i fosforna 
kiselima-. 

DuŠično gnojioo 400 kg 
Sukerfosfat 400 ■<> 


N .Kalij i fosforna 
Kiselima 

Kalij 2 .ua sol 200kq 
Sufrerfosfal 500 ” 

I Kontrolna čestica-. 
Ne gnoji se. 

I. Dušik i kalij;. 

Dušično gnojtuo 4t)0kg 
Kalijeua sol 200 " 


YMpuno qnojiuo ; 
Dušično gnojiuo 400kg 
Su( 22 rfosfal 500 - 
Kalijeua sol 200 » 



SI. 38. Gnojitbeni pokus. 


133. Gnojitbeni pokusi najsigurnije pokazuju, 
koji je i kakov gnoj najuspješniji. — U pomanjkanju 
kemičke analize možeš pronaći, koje je umjetno gno¬ 
jivo potrebno .pojedinom tlu, ako provedeš gojitbene 
pokuse, i pri tom promatraš, što će b i 1 i n a reći. 
U tu se svrhu posije jedna uzgojna (kulturna) biljka, 
obično koje žito, i to na više jednako velikih čestica, 
koje su i inače položajem, bojom tla itd., po moguć¬ 
nosti jednake. Jedna čestica ostane negnojena (kon- 
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trolna čestica), a sve se druge čestice nagnoje, i to 
svaka drugim gnojivom i na različit način, tako da se 
uzmognu svi slučajevi što prije proučiti. 

Uvijek treba uzeti kao da je tlo veoma izcrpeno, 
pa radi toga valja gnojiti nešto većom količinom 
umjetnog gnojiva. Upotrebljavaju se pak veoma to¬ 
piva gnojiva, da što brže utječu na razvoj bilja. 

Pokus se provodi po prilici ovako (si. 38): 


Br. čestice Gnojivo 

1. Kontrolna čestica 

2. Dušik i fosforna kisel. 

3. Dušik i kalij 

4. Kalij i fosforna kiselina 

5. Podpuno gnojivo 


Količina gnojiva 

na 1 ha 


Nikakovo 

gnojivo 

i 

Dušično gnojivo 400 kg 

\ 

superfosfat 

400 » 

< 

Dušično gnojivo 400 » 

\ 

kalijeva sol 

200 » 

i 

Kalijeva sol 

200 » 

\ 

superfosfat 

500 » 

i 

Dušično gnojivo 400 » 

i 

Superfosfat 

500 » 

\ 

kalijeva sol 

200 » 


Kad biljke dozru, požanju se, prirod se svake 
čestice izvaže i sravni s prirodom dobivenim na če¬ 
stici 5. Prema većoj ili manjoj razlici u količini pri¬ 
roda, može se pronaći, koje počelo plodnosti manjka 
u tlu. Taj je način istina spor, ali, ako se točno pro¬ 
vede, daje najtočniji rezultat, točniji nego kemička 
analiza, i svakako najtočniju uputu, čim treba gnojiti. 

134. Mora se paziti i na posebne zahtjeve bilja. 
— Sve bilje ne crpe jednaku količinu hranivih počela, 
Imade ga, koje više ljubi ovo počelo, a drugo opet 
ono počelo. Počelo, koje biljka najviše voli i troši, zo¬ 
vemo njenim glavnim hranivom. Tako žita 
trebaju vrlo mnogo dušika, okopavine mnogo ka¬ 
lija, leguminoze mnogo fosforne kiseline i vapna. 
Poljoprivrednik mora kod gnojenja paziti i na ta 
svojstva bilja, što ga gaji. 

Napokon se ne smije zaboraviti, da leguminoze 
imadu divno svojstvo, da crpu dušik iz zraka i ne 
trebaju dušičnog gnoja. 
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Četrnaesto štivo 

Dodatci 

135. Dodatci tla mijenjaju fizikalni sastav tla. 

— Riječ dodavati znači popravljati. 

Dodatkom zove se svaka tvar, koju dodajemo 
tlu, da popravimo njegov fizikalni sastav. Znamo, da 
se mekota sastoji iz četiri glavne sastavine: iz pije¬ 
ska, gline, vapna i humusa. 

Dodatak dakle donosi tlu jednu od tih sasta¬ 
vina. Ne smijemo zamijeniti pojam dodatka s poj¬ 
mom gnoja. Dodatci popravljaju fizikalnu kakvoću 
tla, a gnoj podaje bilju hranu. 

136. Najobičnije se tlu dodaje vapno. — Rijedko 
se kada kojem tlu dodaje pijeska ili gline, ako mu i 
manjka tih sastavina, jednostavno s razloga, jer bi 
to bilo suviše skupo. Tlu se dodaje humusa, i to staj¬ 
skim ili zelenim gnojem. Tvar, koja se tlu najčešće 
dodaje, da se popravi, jest-vapno. Vapno je i hranivo 
počelo, ali ga u tlu ima uvijek toliko, koliko ga bilje 
treba za svoju prehranu, no često dodatak vapna po¬ 
pravlja fizikalna svojstva tla, i zato se tlu dodaje. 

Prema tomu su najobičniji dodatci: vapno, 
lapor i sadra. 

137. Vapno dobivamo palenjem kamena vap¬ 
nenca. — Vapno se dobiva palenjem vapnenca u vap- 
nenim pećima. Taj se kamen sastoji iz vapna i ugljične 
kiseline. Palenjem se izlučuje ugljična kiselina, a 
ostaje čisto vapno. Kad se vapno izvadi iz peći, ono 
je u malim grudama, te ga zovemo živim vapnom. 
Polijemo li živo vapno vodom, ono »uzavri«, grude 
se razmrve u prah, a obujam vapna poraste, kreča 
biva više: to je gašeno vapno. Zemlja se posiplje 
vapnom raztepenim u prah, dakle gašenim vapnom. 

138. Vapno popravlja fizikalna svojstva glinenog 

tla. — Vapno veoma povoljno djeluje na glinene 
zemlje: ono ih čini manje nepropustnima, manje 
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tvrdima i mnogo sipkijima. Ta promjena nastaje 
odatle, što vapno sgrušava glinu i taloži ju. 

Kad se tlo navapni, sitna se zrnca zemlje ne 
lijepe, te glina nije više tako gnjecava. Među poje¬ 
dinim česticama nastaju šupljine, kuda zrak i voda 
mogu strujati. 

139. Ali vapno djeluje i kemički. — S kemičkog 
stajališta vapno vrši trostruku zadaću: 

1. Ono donosi u tlo jedno počelo, koje je neob- 
hodno potrebno za život biline. 

2. Ono pogoduje raztvaranju organskih tvari, 
niitrif ikaciji. 

3. Ono povisuje upojnost tla za hranive tvari. 

140. Vapniti se mora manje ali češće. — Vapniti 
treba svako tlo, koje je siromašno vapnom, osobito 
glinene i tresetne zemlje. 

Od naravi tla .zavisi, koliko treba vapna. Obično 
se vapni svake pete godine, te na 1 ha treba: 

na glinenom tlu 200 kg vapna, 

na tresetnim livadama 1.500 kg vapna (najbolje 
s kompostom), 

na kremenitom tlu 1000 kg vapna. 

Ne smije se vapniti najedanputa, s previše 
vapna, i rijetko. Tako se, istina, radilo prije, ali tim 
se tlo brzo izcrpe. Prvih godina iza vapnenja nitrifi- 
kacija je u tlu veoma brza i jaka, te biline ne mogu 
niti izkoristiti svu dušičnu kiselinu, koja se razvija, 
pa je dobar dio kiše speru u dubinu. Tlo postaje mr¬ 
šavijim i, nakon par godina, prirod se umanji. 

141. Vapnenje ne nadomješta gnojenja. — U tlu, 
koje je siromašno vapnom, biline loše uspijevaju. 
Količina hranivih tvari, što ih biljke potroše, ne¬ 
znatna je. Ali nakon vapnenja prirod se povisi, te iz 
mekote nestaje svake godine sve više dušika, fosforne 
kiseline i kalija. Budući da je nitrifikacija u navap- 
njenom tlu mnogo brža, to je i gubitak dušika mnogo 
znatniji, pa radi toga vapnjeno tlo i brzo osiromaši 
i na ostalim hranivim počelima. Upravo to siroma- 
šenje tla rodilo je poslovicu: »Vapno obogaćuje oca, 
a upropašćuje djecu«. 
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No tom nije tako, ako pored vapnjenja nado¬ 
mještamo gnojenjem hranu, koju je bilje potrošilo. 
Plodnost ostaje jednaka, te vapno onda čini samo 
dobro. 

Sve u sve, vapno gnoja ne nadomješta. 

142. Prije vapnenja postavlja se vapno na polje 
u malim gomilama. — Vapno kupujemo ili kao ka¬ 
meno grude ili kao prah u vrećama. Vapneno se 
grude izveze još u jesen u polje, te se iztovari u 
male gomile i pokrije zemljom. Zimske kiše i smrza- 
vica razsitne to grude posve u prah, koji se u pro¬ 
ljeću razbaca širom po polju i plitko zaore. 

Vapnenim se prahom polje u proljeću o m a š k e 
pospe, kao što se to radi i umjetnim gnojivom. To 
se radi po tihom vremenu, da se radnicima ne praši 
u oči. 

143. Lapor se sastoji iz vapna i gline. — Lapora 
imade u mnogim krajevima u debljim ili tanjim na¬ 
slagan^ ali se u nas rijedko kada upotrebljava kao 
dodatak 

Lapor se sastoji iz vapna i gline. Laporom se 
postiže nešto slabiji učinak nego vapnenjem. Treba 
ga na 1 ha 50 m"\ 

144. Sadra sadrži sumporne kiseline i vapna. — 

Sadra ili vapneni sulfat spoj je sumporne kiseline i 
vapna. Nalazi je se u naslagama blizu Samobora itd. 
U surovom stanju zovemo ju surovom sadrom. 
Ako ju palimo u pećima, nestaje iz nje vode, to je 
paljena sadra. 

U poljskoj se privredi upotrebljava ili paljena 
ili mljevena surova sadra. 

145. Sadra veoma povoljno djeluje na legumi- 
noze. — Utjecaj sadre osobito je povoljan na legu- 
minoze: na lucernu, djetelinu, esparzetu. Posipa se 
u proljeću po površini i to 300 kg na 1 ha, te uzro¬ 
kuje bujnost porasta: lišće postaje_ tamnije zeleno, 
šire i veće, ,i prirod se znatno poveća. 

Franklin, glasoviti američki naučenjak iz 18. 
stoljeća, pokazao je svojim zemljacima učinak sadre 
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na poseban način. On je na djetelištu, koje je ležalo 
uz put kuda je dosta svijeta prolazilo, paljenom sa- 
drom napisao: »Ovdje je sadreno«. Nakon nekog 
vremena djetelina, koja je bila na sadri, porastla je 
iače i više, te su prolaznici mogli čitati izreku, sto ju 
je Franklin napisao, koja se svojim golemim bujno 
zelenim pismenima lijepo poznavala. 


Petnaesto štivo 

Natapanje i odvodnja 

146. Natapanje je koristan posao. — ,N ata P a - 
njem dajemo tlu vodu potrebnu za vegetaciju bilja. 
Voda vrši veoma važnu zadaću u životu buja. 

1. Voda sama bilju je hrana, a ujedno nosi sva 
hraniva počela u biljku. 

2. Voda je bitni uvjet dušičnog vrenja. 

3. Bez vode ne može bilje klijati. 

4. Voda obogaćuje tlo hranivim spojevima, ko¬ 
jih u njoj uvijek po nešto irnade. 

Natapanjem se stoga, ako se razborito provodi, 
prirod znatno povisuje. 

147. Gotovo svaka je voda prikladna za nata¬ 
panje _ Gotovo svaku vodu možemo da upotre- 
bimo za natapanje, ali je ipak najbolja voda > ^oja je 
prošla mnogim gradovima i selima, te se nakrcala 
različitim organskim odpadcima. 

Voda, kojom se natapa, treba da je prozracena 
i ne prehladna. Voda, u kojoj raste vezljika, trstika i 
obična kiselica, kisela je, te se može popraviti pu¬ 
stimo li je, da teče preko vapna. 

148. Propustna tla i livade treba najviše nata¬ 
pati. _ Tlo, koje se najbrže suši, treba ga i najcesce 
natapati. To su pješčana i vapnena tla, osobito ona, 
koja se sastoje iz krupnog gruda. 
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Bilje pak, koje treba najviše natapati, jesu li- 
vadne trave. 

Ali u sušnim vremenima svemu bilju i svakom 
tlu prija natapanje. 

149. Kako se obavlja natapanje. — Da nato¬ 
pimo koju oranicu ili livadu, moramo vodu navesti 
na najvišu točku te oranice ili livade. Voda se do¬ 
vodi iz blizkog potoka ili potočića jarkom, koji se 
nazivlje dovodnim jarkom, kanalom ili n a - 
t a p n i c o m. Iz te natapnice voda teče dalje i raz¬ 
lijeva se širom polja: to je natapanje. To se postigne 
tim, što voda teče iz glavnog kanala u pliće jarčiće, 
u kojima se od mjesta do mjesta postavljaju brane, 
koje uzrokuju da se voda prelazeći rub jarčića širom 
razlijeva. Kao brana može se upotrebiti kakova ve¬ 
lika gruda ili kamen ili pak drvena brana, nači¬ 
njena prema prosjeku jarčića. 

Kod natapanja treba da voda dopre svakamo i 
da nigdje ne ostane predugo. 

150. Kod natapanja taloži se mulj. — Kod nata¬ 
panja ostaje voda, u kojoj irnade hranivih tvari, na 
zemljištu dulje vremena. Naplavljuje se u dolinama, 
gdje je voda blizu. Tlo mora biti posve ravno, da 
nema nikakova pada, ili pak nasipima i hranama raz¬ 
dijeljeno u vodoravne odjelke. Voda mora ostati tako 
dugo, dok se sav mulj ne staloži. Jakost strujanja 
vode mora biti sasvim neznatna ili nikakova, da se 
mulj može staložiti. Zemlja se tako pokrije vrlo 
plodnim slojem, jer se mulj sastoji iz neizmjerno finih 
i hranivih čestica. 

Zemlja se u Egiptu oko Nila naplavljuje već od 
pradavnih vremena. 

151. Odvodnjom se odstranjuje suvišna voda. 

— Odvodniti mokru zemlju znači: odvesti, odstra¬ 
niti suvišnu vodu iz tla. 

Odvodnja je veoma nužna, jer kao što je voda 
bilju neobhodno potrebna za život, tako mu je i 
preobilje vode štetno. Postotak vlage u tlu ne smije 
da prelazi 25% težine zemlje. 
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Suvisak vode škodljiv je porastu bilja, jer: 

1 Sprečava pristup zraka, usporuje klijanje 
dušično vrenje u prevlažnom tlu sjeme gnjije, gnoj 1 
Svni odpadči ne mogu se raztvarat,. Poznato je, 

Aa trpQpf nastaie u m o k r oj zemlji. 

2 Ohladuje tlo, te se i dozrelost priroda uspo- 

rUjC ' 3 Obrađivanje je u mokrom tlu težko, zemlja 
se lijepi za oruđe; a radno blago propada dosta du- 

b ° k ° 132 Da ie neko tlo vlažno, poznaje se po sta¬ 
noviti znacima - Obćenito se glinena i humozna 
tla moraju odvodniti, jer glina i humus jako zadr- 

ZaVa ‘Poljoprivrednik poznaje, da je tlo vlažno, po 

° VOn Y N a vlažnom tlu treba voda dugo vremena, da 

se u W e N u a z ^ om tlu rastu stanovite biljke kao: 

vezljika, preslica, šaš, kaljuzmca, zabnjak, ljutić 

1S3 Odvodniuje se otvorenim jarcima, duboki 
obrađivanjem i polaganjem drenskih (odvodnih) 
cijevi _ imade li zemljište naravni pad, možemo ga 
odvodniti otvorenim jarcima. U smjeru pada izko- 
paju se jarci, koji su primjereno dubok da voda 
može s polja ili oranice sto brze da odtjece ako 

množina vode nije baS tako velika može se dobar 

us D i eh postići i dubokim obrađivanjem tla. Hm se 
na?me sloj vode snizi izpod bihnskog korijenja, te 
bhj?povoljno uspijeva. No u najviše prilika moramo 
tlo drenirati, da ga izsusimo. 

U tlo se polažu ciievi (odvodne ili drenazne 
ciievi si 39), kojima je ladaća, da skupljaju suvisnu 
vodu’i da ju dalje odvode. Odvodnja vode tim cije¬ 
vima zove se drenaža. 

154 Drenažni jarci su duboki. — Drenazne 
ciievi jesu male cijevi iz propustne zemlje, te su duge 
0 33 m, a promjer im je oko 0.05 m. U zemlju se p 
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lažu sučelice jedna uz drugu, te tuj između njih na¬ 
staje malen razmak, kojim voda teče u cijevi. Dre- 
nažne su cijevi položene na dno jaraka izkopanih “u 
tlu. Te jarke zovemo odvodnim ili drenažnim jar¬ 
cima. 




SI. 39. Drenske cijevi: gore obične cijevi, dole zbirna cijev. 


Ti su jarci, koji se kopaju prema padu zemljišta, 
•obično 1 m duboki, te široki gore 50 cm, a na dnu 
10 cm. Kad su cijevi položene, zatrpaju se jarci 
zemljom. 

Sve se odvodne cijevi položene u jednom polju 
stječu u jedan veći jarak, zvan s b i r n i jarak, koji 
odvodi vodu u kakov potočić ili u dublju grabu. 

Razmak, koji se ostavlja među pojedinim dren- 
skim jarcima, zavisan je od dubljine drenažnog jarka, 
od sastava tla i količine vode, koja treba da odteče. 

155. Mjesto cijevi može se upotrebiti kamenje 
ili granje. — Cijevi su skupe, stoga se u prvotnim 
tlima, gdje obično imade dosta kamenja, zamijenjuju 
kamenjem. Krupnije se kamenje baca na dno jarka, 
a sitnije gore tako, da sloj kamenja bude debeo po 
prilici 30 cm. 

Takova je odvodnja uspješna, ako je pad velik, 
ali traje kratko vrijeme. 

Mjesto kamenja upotrebljavaju se snopovi šiba 
^ i granje (si. 40), na pr. bodljikovina, žutilovka, lozino 
7 rožđe itd. Ali drvo brzo iztrune i odtjecanje vode 
prestane za nekoliko godina. 
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SI. 40- Drenaža granjem- 
čiči koso slijevaju u sbirm jarak. ^ 


Šesnaesto štivo 

Poljoprivredna obhodnja 

ic7 što ie poljoprivredna obhodnja. —• Poljo- 
privrednom obhodnjom zovemo koj.m ^ 

g^«5*rSL, dvije, tri, tetin, 
pet ili više godina. 
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158. Slijed usjeva mora se mijenjati iz više raz¬ 
loga. — Neprestani uzgoj jedne te iste biljke na 
istom mjestu kadkada je upravo nemoguć. Tako 
se na pr. leguminoze mogu s uspjehom gojiti na 
jednom tlu samo u većim razmacima vremena. Mo¬ 
guće je uzgajati žita uzastopce više godina, ali se to 
ne izplaćuje, jer je potrebno mnogo radnika i pre¬ 
više gnoja. 

Obhodnja mora biti redovita s više razloga: 
1. sve biljke ne trebaju jednaku hranu; 2. kod uzgoja 
nekoga bilja, ne može se tamaniti korov; 3. biljka 
izlučuje neke otrove (toksin), koji škode istovrst- 
nom bilju. 



SI. 41. U prvom je loncu obična zemlja, na kojoj lucerna 
nije još gojena, pa je porast lucerne veoma lijep. U drugom 
je loncu zemlja s jednog lucerništa, pa lucerna loše uspijeva. 

159. Svaka vrsta usjeva imade svoje posebne 
zahtjeve. — Sve biline crpu iz tla dušik, fosfornu ki¬ 
selinu, kalij i vapno, ali svaka vrsta bilja voli jedno 
hranivo počelo bolje nego ostala. Kada bismo pri¬ 
mjerice sijali na jednu oranicu neprestance pšenicu, 
u tlu bi se dušik brzo izcrpao, jer je dušik svim žitima 
glavno hranivo (dominanta). Uzgajamo li uzastopce 
krompir, tlo će osiromašiti kalijem, jer okopavine 
iztroše iz zemlje ponajviše kalija. Ako na žito posi- 
jemo krumpir, tlo ne će tako brzo omršaviti. 
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Izmjenom se usjeva dakle bolje IzkoriSćuju hra- 

niva počela u tlu. tamanienie korova 

160. Obhodnja °K“ C ^e k?o n pr- žita, ne 
i štetnih zareznika. — Neko J - em i korov dozori. 

'cfielo polje BU korove 

^aprollv^gose^^P- — 

^ kopanjem 

“"ftpoko. imade 

ĆUjU U 0 pouip°h!redn U o S j^^bhodnji trebala se 

njuje bilje, koje tlo zakorovUl i ja tlo. Zatim 

čisti od korova, 1 s s plitkim korijenjem 

treba, da se izmjeriviuj jJ ori ; e Jj e da se tako po- 
s biljem ,koje ima duboko K 3 3 i zm jena usjeva 

stepeno izcrpljuju svi s ^ bo i es ti. Svaka vrsta 

nuždna je i zato, da se utama g koji ne mogu 
bilja ima svoje naročite t iba - nesta ju 

a,i „ e i n t a ,a d 3Teu& sv*e S godL g mljenja 

s onog tla, K.au sc uoj nainoviie su 

161. Bilje izlučuje otrove.... U izluč J uje J u tlo 
vrijeme naučnjaci pronas , - bd - j g ^ e vrs te. 

otrov (toksin), koji^ vari o^ ranama , gdje je 

Znademo, da u velikim g zadušl]iv> , e r 

skupljeno kiseline. Osim toga razvija 

L„S: Dakle i eo'&tje spojeve, koji na njeg 

d ^ e * U ^ 62 . t I^oljoprivrednft nfo^dajrai«inai_sprodom 
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On mora sve posmatrati s poljoprivrednog sta¬ 
jališta i brinuti se za prođu svojih proizvoda, pa naj¬ 
češće uzgajati onu vrstu bilja, koja mu nosi najviše 
čistoga prihoda. 

163. Nekoć su u obhodnju stavljali i ugarenje. 

— Prije se krumpir nije uzgajao, leguminoze nisu 
bile dosta poznate, i nije bilo poznato njihovo od¬ 
lično svojstvo, da crpu dušik iz zraka. Da se nado¬ 
mjeste ti usjevi, koji popravljaju zemlju, naši pređi 
ostavljali su tlo na ugaru. To se sastojalo u tom, 
da se zemlja jedne godine nije ničim posijala, ali se 
ipak marljivo obrađivala, da se dobro prozrači i da 
se korov utamani. 

Kako zemlja u to vrijeme ostane nesijana, gola, 
to se taj ugar zove golim ugarom. 

U tome se vremenu zemlja odpočine, jedan dio 
hranivih počela postane topiv i slijedeći je prirod 
obilan. 

U naše je vrijeme nestalo iz napredne obhodnje 
golog ugarenja. Tako se ugari samo izuzetno, kad 
se tlo odviše za'korovilo, osobito pirikom. 

Na mršavim, težko pristupačnim i udaljenim 
zemljištima upotrebljava se zeleno ugarenje. Sa¬ 
stoji se u tome, da se na zemljištu posije legum'i- 
noza: djetelina, grahorica itd., ili koja krmna bilina 
brzoga rasta, n. pr. bijela gorušica. 

Tim se usjevom sprečava gubitak dušika, koji 
nastaje kod golog ugara, a dobiva se s malo troška 
obilna krma ili pak dobro zeleno gnojivo. 

164. Obhodnja nije svagdje jednaka. — Pravila 
su za obhodnju mnogobrojna. U svakom je kraju 
usjevni red drukčiji, te zavisi od tla i prodajnih pri¬ 
lika. Najobičnija je četirgodišnja obhodnja: 

Prve godine: okopavine; 

druge godine: pšenica ili raž; 

treće godine: crvena djetelina; 

četvrte godine: pšenica, ječam ili zob. 
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što zovemo postrnim usjevom. . . 

nim usjevom zovemo usjevkojiJW'“ a ! “ j 1k „ a J £i „ 

SS4 £& ”W^*5j 

-»“fSSfe - — 

SS neupotrebljeno posije ^ 

SSS J^TAHfeS «0 se ip* samo 
vrlo malo izcrpe. 


Sedamnaesto štivo 

Obrađivanje tla 

166 Što zovemo obrađivanjem tla? — Obra 

Sr* i P litko"bn,„anje, valjanje, kopm*. 

167. Oranje je veoma koristno. 
imade trostruku svrhu. Oranjem se: 

i Tlo rahli i zrači, pa je u takovome tlu du- 
šično vrenje brže, korijenje prodire dublje u zemlju,. 

Vla f a Uništuje s'eko'rov, koji je štetan prirodu. 

3. Zaorava se gnoj i sjeme. . 

168 Prema dubljini razlikujemo tri vrsti oranja. 

- Oranje je dublje 11 , pliće, te razlikujemo: p 1^. 

°o r b“fn o o°ranje duboki 20-25 cm; duboko 
oranje: 35—40 cm. 
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1. Strnište se ore poslije žetve plitko. Svrha 
je tom oranju, da se žitna strn zaore i da se korov 
uništi. U usjevima, koji se ne kopaju i ne plijeve, 
korov dozori, te se zrelo sjeme prospe površinom 
polja. Oranjem strni zaorava se to sjeme u zemlju, 
gdje odmah nikne i brzo se razvije. Drugim jesen¬ 
skim oranjem uništi se taj korov i polje se sasvim 
očisti. 

2. Obično ili srednje oranje obavlja se pred 
sjetvu u jesen ili u proljeće. Obavlja se pak ili običnim 
ili dvostrukim plugom. 

3. Duboko oranje obavlja se posebnim plugo¬ 
vima, te je veoma koristno u vlažnim tlima, koja se 
tim odvodnjuju, i u kamenitim tlima, jer se na taj 
način povećava obujam (količina) tla, u kojem se 
korijenje bilja širi. Duboko se ore uvijek pred nasad 
vinograda, a veoma često za uzgoj sladorne repe i 
krumpira. 

Kod dubokog oranja razlikujemo: 

Prevrtanje, kad se zemlja sasvim prevrne, 
te mrtvica dođe gore jia površinu. Ovo se zove i 
rigolanje. 

Podrivanje (rovanje), koje se sastoji u 
tome, da se i mrtvica razrahli, ali ostane na svome 
mjestu. 

169. Prema vanjskom izgledu imade također tri 
vrste oranja. — Prema vanjskom obliku preorane 
zemlje razlikujemo: a) ploho ili ravno oranje, 
b) oranje na slogove i c) oranje na grebene. 

1. Kod plohog oranja zemlja se prevrće uvijek 
na istu stranu, a površina pooranog polja ravna je 
i bez ikakovih razora. To se oranje obavlja dvo¬ 
strukim plugom. 

2. Kod oranja na slogove tlo se podijeli na slo¬ 
gove, široke 6—7 m, koji su plitkim jarčićima me¬ 
đusobno odijeljeni. Te jarčiće zovemo jedini¬ 
cama ili razorima. Takovo se oranje obavlja 
običnim plugom. 
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3, Kad su slogovi^Žinim V Sm». lh da se 

SiSi »vina voda. ' “ P litkim da 

' em ° 170. Brananje i valjani. J^sjeme^umjrtno 

gnojivo.^d^trari lujeleItorov, što ga Je P>ug ■**•<> 



SI. 42- Kapilarnost zemlje. 


i uništuje mahovina na Jm^u^izravnjuje površina 
mrvi grude na P^nom^ ^kiVžita, da se 

tla. U proljeće se valjaju usi izra hlila i izvukla. 

razvoju komema , 

busanju. Ko panju je. svrha ^se^ocistn 

panjem se i.pkjevlj««™ ’ m0 ZO vemo oko- 

k ?vi Z |Ira nl !ita e ^Sjfna°sija.ico m mogu se pk- 

1 /\t T 1 4 1 
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Zemlja je puna šupljinica, koje čine veoma uza¬ 
ne cjevčice, kojima voda struji prema površini (si. 
43). Te nizove šupljinica zovemo kapilarnim cjev¬ 
čicama. Kopanjem sprečava se sušenje tla, jer se te 
uske cijevi, koje su u ugaženom tlu, poremete, te u 
kopanoj zemlji nastanu široke šupljine, u koje vlaga 
iz uzanih cjevčica veoma sporo prelazi. Prema tome 
se Vlaga iz dubine ne gubi, nego se razlijeva u onoj 
razini, do koje je zemlja okopana (si. 42 a). 



SI. 43. Obični plug. g gredelj, R ručice, c crtalo, d odgrnjača, 
e raonik, k kozlac, r ravnalo. 

172. Glavni dijelovi običnog pluga. — Obični 
plug sastoji se iz slijedećih dijelova (si. 43): 

1. Gredelj je iz drva ili iz željeza, te su na 
njem pričvršćeni ostali dijelovi pluga. 

2. Ručice su dva držala pomoću kojih orač 
upravlja plugom. 

3. Raonik (lemeš, oralo, ralo) jest dio, koji 
zapravo radi; on vodoravno siječe zemlju, što je od¬ 
grnjača prevrće. 

4. Crtalo ili nož postavljen sprijeda siječe 
brazdu okomito. 

5. Odgrnjača (ornjača, daska) podiže, 
okreće i mrvi sloj zemlje (b a 1 v a n), odsječen raoni- 
kom i crtalom. 

6. P1 a z plazi po zemlji u brazdi i na njem 
stoji plug. 

7. K o z a 1 a c (kozlac) sastavlja plaz i odgr- 
njaču s gredeljem. 
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8. Ravnalo ( re * u, flU^'Sr'bra^e. 
gre< "ffui* KS™kvačica) i lanac spojem 
su s gredeljem i ravnalom. 




SI. 45. Drveni plug. 


173. Brabantski dvostruki plug jest usavršen 

plug. - Taj se plug o^^apravo sa- 

svi dijelovi dvostruki ta m povrhj a drugi 

Spod g?edelja? g te se oko gredelja mogu i okretat, 
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(si. 44). Za razliku od običnog pluga dvostruki plug 
baca brazdu jedanput na desnu, drugi put na lijevu 
stranu, s toga se polje njim ore tako, da se jednim 
plugom ore ovamo, a drugim plugom onamo. Stoga 
se kod oranja ovim plugom ne prave slogovi, nego 
se cijelo polje ore ploho, u jedan slog. 

Dvostruki plug ima i o r n i c e s dva točka, te 
jedan ide brazdom, a drugi po neoranom tlu. 

Kod nas se u nekim krajevima još upotrebljava 
drveni plug (si. 45), koji treba napustiti. 



SI. 46. Jednostavna drljača. 


174. Plug za rigolanje i plug podrivač. — Te 

dvije vrste plugova upotrebljavaju se za rigolanje 
tla i za rovanje mrtvice. Strojevi su veoma čvrsti i 
veliki, te su češće uređeni na pogon parom ili 
elektrikom. 

175. Skarifikator i ekstirpator plugovi su za 
plitko oranje. — Ekstirpator i skarifikator sastoje 
se iz trokutnog veoma čvrstog okvira, na kojem su 
veliki svinuti zubci. Kod ekstirpatora su zubci široki 
i sijeku zemlju vodoravno, kod skarifikatora sijeku 
okomito. Tim se plugovima zemlja ne prevrće, nego 
samo sitni i dijeli. Upotrebljavaju se samo za plitko 
oranje. 

176. Drljače su jednostavne ili člankovite. — 

U mnogim krajevima, gdje je zemlja laka i sipka, 
brana se upletenim granama, što si ih narod sam 
splete, a zove ih: brana: Gdjegdje ih zovu i dr- 
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jednostavne drljače zubci mogu duboko gdrijeti u 
zemliu ali, ako tlo nije ravno, rad nije jednoličan, 
ier drliača mjestimice odskoči, te ostane nešto tla 
nebranano. Clankovita se drljača bolje prilagođuje 
svim promjenama u površini tla, te je posao mno & o 
iednoličniji i bolji. 
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177. Imade dvojakih valjeva. — Valj se sastoji; 
u glavnom iz drvenog ili željeznog valjka, kojim’se 
zemlja valja. Gladki valj ima gladku površinu (si. 



SI. 48. Glatki trodijelni valj. 


48), a zubčasti valjak na -površini je kolutast ili 
zubčast, te radi bolje nego gladki, jer bolje mrvi i 
drobi grude tla. 

Osamnaesto štivo 

Žita 

Žita i njihove bolesti 

178. Žita spadaju medu trave. — Pšenica i zob* 
spadaju među žita. Sva žita, osim heljde i kuku¬ 
ruza, spadaju u familiju trava. Njihovo je korijenje 
plitko i čupavo, svi su korjenčići jednako debeli i. 
izbijaju iz vlati na istom mjestu. Vlat (stabljika, strn) 
je šuplja i koljencima razdijeljena na članke. Iz dol- 
njeg koljenca izbija više vlatova, a na svakom je 
platu po jedan klas. To svojstvo žita zovemo v 1 a- 
tavost, a sam porast vlaća nazivamo busa¬ 
njem. Neugledni cvijetci obvijeni su sa dva listića 
zvana o b u v e n c i, a ti su opet obvijeni s druga 
dva listića, što ih zovemo p 1 j e v i c a m a. U pazuha 
obuvenca stoji po jedan cvijet, na kojem je nježan 
listić; košuljica. Obuvenac i košuljica potpuno. 
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zatvaraju cvijet, koji se sastoji iz tri pravnika 
tsamo kod riže ih je šest) i jednog p e s t 1 c a (si. 
49). Nose li pljevice č e t i n j i c u ili o s a t zovemo 
vrstu žita b r k u 1 j o m. Plod žita je p s e n o. 



SI. 49. Cvijet žita: 

1. pljevice, 2. obu- 
venci, 3. košuljice, Iijfej/ 
4. po tri prašmka, *4 

5. pestići. mW 


SI. 50. Pšenica: a golica, b brkulja. 

Sjeme je žita glavnom hranom čovjeku, a služi 
velikim dijelom i prehrani domaćih životinja. 

Glavna žita, što ih gajimo u Kraljevim Srba, 
Hrvata i Slovenaca, jesu: pšenica, kukuruz, zatim 
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raž, ječam i zob. Više od polovice obrađenog tla u 
našoj domovini sije se tim žitima. 

179. Pšenica je najvažnija od svih žita. — Pše¬ 
nica je u našoj domovini najglasnije žito. Pa se u 
nas Često za pšenicu veli žito. Iz sjemena se prire- 


SI. 5.1. 
Ozima raž. 


SI. 52. Ozimi ječam. 


SI. 53. Dupavska zob. 


đuje bijeli kruh, stoga se zove i pšenicom bjelicom. 
Imade mnogo odlika (sorta) pšenice, koje se među¬ 
sobno razlikuju po vremenu sjetve, obliku klasja i 
po boji zrna. 

Po vremenu sjetve razlikuju se zimska i 
proljetna (jara) pšenica; po boji bijela i 
žuta, po klasu golica (si. 50 a) i brkulja 
(si. 50 b). 
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Svaki kraj imade svoje odlike, koje su u onome 
kraju privikle. Poljoprivrednik ih mora selekcijom 
sjemena popravljati, a prije nego se koja nova odlika 
uvede, treba ju kroz više godina dobro proučiti. U 
najnovije vrijeme' preporučuje se u nas Sirbanova 
pšenica, jer rodi 3—5 q po 1 ha više nego domaća 
pšenica. 

180. Raž uspijeva na tlima srednje plodnosti. — 

Raž uspijeva tamo, gdje pšenica više ne uspijeva, 
jer za svoj razvoj treba manje vode i hrane nego 
pšenica Od sjemena raži priređuje se kruh, koji je 
manje bijel od pšeničnog, ali je veoma ugodan i 
dugo vremena svjež. Ražena je slama lijepa i veoma 
odporna, te služi' za punjenje slamnjača, za pletenje 
slamnatih stolaca itd. Sorte raži, koje se najobičnije 
uzgajaju, jesu: ozima (si. 51) i j a r a. 

Napolicom zovemo pomiješani usjev pše¬ 
nice i raži. Nepogodno je kod uzgoja napolice, da 
obje biline ne dozrijevaju sasvim u isto vrijeme, 
stoga je razboritije uzgajati dvije odlike istog žita. 
Napolicu u nas siju sve manje i manje, jer poljo¬ 
privrednici neprestance popravljaju svoje zemlje i 
način rada. 

181. Ječam stavlja velike zahtjeve na tlo. — 

Ječam zahtijeva dobro tlo. Ječmena je slama veći¬ 
nom kratka i mekana, te se upotrebljava za sječku 
kao hrana, najviše kravama muzarama. Ječmom se 
hrani i ostalo blago. Svinje, kad se stave u tov, počnu 
se hraniti ječmom. Iz ječma se priređuje pivo. 

Razlikujemo o z i m i (si. 52) \ jari ječam, te 
prema redovima zrnja u klasju: ječam d v o r e d a c, 
četveroredac (obični) i šesteroredac. 

182. Zob je bujno žito. — Zob imade korijenje 
veoma razvijeno, te podnosi i sušu i vlagu. Uspijeva 
svagdje, pa i u mršavom tlu, gdje bi druga žita stra¬ 
dala. Zobi se hrane konji. 

Mnoge sorte zobi razlikuju se bojom zrna. Naj¬ 
poznatija sorta je obična zob sa razastrtom metli¬ 
com. Prema boji imade bijeložute, zlatnožute i crne 
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zobi. U nas je poznata obična, bosanska, a u 
novije vrijeme šire sedupavska (si. 53) i 1 i g o v- 
s k a zob. 

183. Kukuruz potječe iz toplih krajeva Amerike. 

— Kukuruz je žito, koje treba veoma mnogo to¬ 
pline, da dozori. Kukuruz se uzgaja po svoj kralje¬ 
vini SHS. Odlike, koje se goje, jesu obični ku¬ 
kuruz, sitni kukuruz, čin k van ti n, plosnati 
kukuruz zvan konjski zub ili z u b a n, zlatni 
(rumski) z u b a n itd. Kukuruz se mora marljivo 
okapati i razčupavati, jer ne trpi ni brata ni ko¬ 
rova. Kukuruz se u manje toplim krajevima, gdje 
je stočarstvo razvijeno, gaji kao zelena krma. 

184. Ima još i drugih vrsta žita, koja su u, našoj 
domovini manje razširena. — Neka se žita manje 
gaje u nas i samo u nekim krajevima. To su proso, 
muhar, heljda, sijerak i riža (pirinč). 

1. Proso treba rahlo i čisto tlo. — Proso dobro 
uspijeva u toplom, rahlom i čistom tlu, bogatom na 
hranivim počelima, te iztroši mnogo hrane iz zemlje. 

Proso se sije ili kao glavni usjev u proljeću 
ili kao postrni usjev u srpnju i kolovozu. 

2. Muhar je nalik na proso. — U Srijemu i 
Vojvodini sije se dosta muhara, no taj se upotre¬ 
bljava više kao krmna bilina nego kao žito. Muhar 
se naime, prije nego što dozori, pokosi, osuši i kao 
sijeno daje blagu, osobito konjima. 

3. Heljda uspijeva i u lošem tlu. — Heljda je 
bilina, koja uspijeva i u mršavom tlu. To je nizka 
bilina s bijelom ili crvenom kvrgastom stabljikom i 
srcolikim lišćem. Ubrajamo je među žita samo radi 
zrna, koje se melje, a dobivenim se brašnom hrane 
ljudi i životinje. U hrvatskom Zagorju mijese helj¬ 
dine pogače, kojima se hrane ljudi, a heljdinom se 
slamom hrani blago. 

4. Sijerak se gaji na rubovima oko kukuruza. 

— To je glavno žito Afrike. Sijerka se sije i u nas 
u Slavoniji, Srijemu, Vojvodini, a ponešto i u Mačvi. 
Sijerak ima zrno slično prosenom samo je mnogo 
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krupnije. U nas se sjeme upotrebljava za hranu zi- 
vadi, a slama za pravljenje sijerkovih metala. 

5. Riža treba veoma mnogo topline i veoma 
mnogo vode. — Riža je glavno žito Indije, Japana 
i Kine. Njom se hrani najviše ljudi na svijetu. 1 u 
nas se riža gaji u južnim krajevima, oko Kocanau 

južnoj Srbiji. Za vrijeme vegetacije rize, a osobito 
za cvatnje, mora sve polje (rižište) biti nap avljeno. 
Korov se mora iz riže plijeviti, pa radnici kod tog 

posla gaze cio dan u vodi. 

U posebnim se mlinovima, zvanim dniKa (bi- 

54), riža ljušti i priređuje za prodaju. 



SI. 54. Dinka u Kočanima. 


185. Žita imadu neprijatelja. — Na žita napa¬ 
daju različiti neprijatelji, a i mnoge nepogode. 
Glavne su bolesti: medljika, snijet, rđa i 
Glavničavost. Te su bolesti uzrokovane neiz¬ 
mjerno sitnim gljivičicama, koje napadaju ili zrno 
ili vlat (stabljiku) ili list. Nepogode su: polije- 

g a n j e ž i t a i p a 1 e ž 

1. Medljika i snijet. — Medljika. Zrna za¬ 
ražena medljikom razlikuju se od zdravoga tek kod 
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podpune dozrelosti. Bolestno je zrno mnogo krup¬ 
nije i puno smeđeg praha, koji neugodno zaudara. 
Medljika ne napada ni raži, ni ječma, ni zobi. 

Snijet napada osobito na ječam i na zob, a 
očituje se tim, što obvije klas crnim praškom. 

Promatramo li pozorno zrno pšenice, opazit 
ćemo na jednom kraju sitnu dlakastu resicu, i u njoj 
se nalaze klice medljike i snijeti. Kad se takovo sjeme 
posije, razvijaju se i klice tih bolesti. Zato te klice 
moramo prije sjetve ubiti, a to se radi pomoću modre 



SI. 55. Ražena glavničavost. 

galice i vapna. Sjeme pšenice određeno za sjetvu 
moči se u raztopini modre galice u vodi. Na 100 1 
vođe uzme se 500 grama modre galice, i u toj se 
raztopini sjeme ostavi 12 sati. Iza toga se tekućina 
odlije, a sjeme polije vapnenim mlijekom, koje pri¬ 
redimo tako, da se 1 kg žeženog vapna rastopi u 
100 1 vode. Taj postupak sa sjemenom zovemo g a- 
ličenjem usjevnog sjemena. 

2 . Rđa i ražena glavničavost. — Rđa napada 
ponajviše pšenicu. Na lišću i stabljikama pšenice raz¬ 
viju se sivo-crvenkaste duguljaste mrlje, koje zovemo 
rđom. Posljedica rđe je, da se zrno ne razvije, a 

7 
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slama postane škodljiva životinjama. Od rđe se bra¬ 
nimo krčenjem živica oko žita, osolito krčenjem zu- 
tike, jer na njoj prezimljuju klice rđe. 

Glavnica napada samo raž. Mjesto zrna 
razvije se neka crna tvar, svinuta poput pijetlove 
ostruge (si. 55). Kruh od glavničavog raženog brašna 
uzrokuje kod ljudi češće teške bolesti, osobito u 
crijevima. Lijeka protiv glavnicavosti ne poznajemo. 
Raženo se sjeme mora za sjetvu pomnjivo čistiti, te 
sve, što je glavničavo, odstraniti. 

3. Polijeganje žita. — Dodađa se, da se žito 
nagne i padne na tlo. Zrno više ne prima hrane, te se 
prirod znatno umanji, a dijelom je i uništen. Polije¬ 
tanje žita uzrokovano je pregustom sje¬ 
tvo m, jer svijetlo ne dopire do tla, p r e n agi i m 
rastom, osobito u tlima, koja obiluju dušikom, 
jakim kišama i vjetrovi ma. 

Polijeganje žita možeš spriječiti: 

1. Ne sij pregusto. Najbolje je sijati u redove, 
da svijetlo može dopirati upravo do donjih kolje- 

naca. „ „ , 

2. Gnoji superfosfatom. Fosfor povećava čvr¬ 
stoću stabljike. v . v . 

3. Bujna tla ne smiješ gnojiti dušičnim gnoji¬ 
vima. . . . 

4. Sij odlike, koje su odporne i imaju čvrsto 

vlaće. , 

4. Palež ili pripek. — Palež je uzrokovan ve¬ 
likom vrućinom. Zrno se kod prejake vrućine sme- 
žura i dozori prije reda, pa ostane malo i nerazvb 
jeno. Palež se sprečava: 

1. dubokim obrađivanjem tla, da bilje ne osku¬ 
dijeva vodom, .. .. 

2. sjetvom ranih odlika, koje dozriju prije ljet¬ 
nih vrućina, i 

3. gnojenjem fosfornim gnojivima, cim se po¬ 
spješuje dozrijevanje. 
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Devetnaesto štivo 

Uzgoj žita 

186. Svako žito zahtijeva drukčije tlo. — Vi¬ 
djeli smo, da žita stavljaju zahtjeve na tlo. Jedna vole 
bujnije tlo, a druga manje bujno. Stoga ćemo pro¬ 
učiti za svaku vrstu žita posebice izbor, priredbu i 
gnojenje tla. 

1. Izbor tla. — Žita ne podnose previše 
vlage. Pšenica voli tlo glineno i vapneno; zobi su 
mile lahke ilovače, ječam zahtijeva vapnen-o tlo, a 
raž i heljda uspijevaju u pjeskovitom tlu. 

2. Priredba tla. — Žita trebaju duboko, 
rahlo i veoma čisto tlo, dakle tlo, koje je više puta 
preorano. Jedino zob uspijeva i u svježim krčevi¬ 
nama i u tek osušenim baruštinama. 

3. Gnojenje ti a. — U obhodnji dolaze žita 
neposredno iza okopavina, jer je na okopavinama 
korov utamanjen. Osim toga žita ne treba izravno 
gnojiti, nego okopavine, koje sijemo pred žitima. 
Uputno je žita u proljeće nagnojiti čilskom salitrom 
ili amonijevom soli. Ta gnojiva posješuju busanje 
t. j. uzrokuju razmnažanje stabljika na podnici 
glavne stabljike i podaju usjevu novu bujnost. 

187. Sije se ili u jeseni ili u proljeću. — Izbor 
sjemena od velike je važnosti. Nije dosta imati dobru 
odliku, nego treba imati i svježe sjeme od prošle 
ili predprošle žetve, podpuno zrelo, krupno, teško 
i galičeno. 

Doba sjetve i količina sjemena zavise od pod¬ 
neblja i kakvoće tla. Sva žita, — izuzevši kukuruz 
i heljdu, koji se siju uvijek nakon kasnih mrazova, 
— imadu zimskih i jarih odlika. Sije se ili omaške 
ili u redove sijačicom. Sijačicom posije se sve 
sjeme u jednaku dubljinu, te prema tome i sve biljke 
niknu i dozore jednolično. Plevljenje se kod sjetve 
u redove lako obavlja, busanje je obilnije, a usjevi 
rijedko kad potegnu. Konačno za sjetvu na redove 
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treba za % manje sjemena, nego za sjetvu na oma¬ 
ške, t. j. 1*5 hl mjesto 2 hl na 1 ha. 

188 . Žita se moraju njegovati za vrijeme ve¬ 
getacije. — Poljoprivrednik se mora brinuti za svoja 
žita i nastojati oko njih, osobito u proljeću. Vidjeli 
smo već, da se u proljeću slabiji usjevi žita gnoje 
dušičnim gnojivima, da ojačaju. Često su zimske 
smrzavice izvukle sitne korjenčiće iz zemlje, stoga 



se žita moraju u proljeću pobranati i povaljati. Sve 
te radnje povećavaju busanje. Koncem travnja iz- 
plijevi se iz žita korov: stričak, divlja gorušica, ku¬ 
kolj itd. Pljevljenje je za pšenicu osobito koristno, 
jer u njoj imade uvijek dosta korova. Pšenica naime 
sporo raste, te korov imade dosta vremena, da se 
razvije. 

189. Žetva se sastoji iz više radnja. — Žetva se 
sastoji iz košnje, skupljanja u krstine i vršidbe. 

1. Košnja. — Žita se kose prije podpune do- 
zrelosti, da se zrnje ne ospe. 

Najpovoljniji je čas žetve, kad slama sasvim 
izgubi svoju zelenkastu boju i kad veći dio zrnja to¬ 
liko otvrdne, da se osjeća među prstima, da je tvrdo 
kao vosak. 
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Košnja srpom je spora i skupa (18—20 ara na 
dan). Često se kosi kosom, koja imade rukavac na 
držku, koji odbacuje požnjeveno žito (40—50 ara 
na dan). Uvećim se gospodarstvima upotrebljava za 
žetvu žita jednostavna kosilica (si. 56), ili pak ko¬ 



si. 57. Krstina. 



SI. 58. Vršaći stroj. 

silica, koja pokošeno žito odmah veže u snopove. 
Kosilicama se radi veoma brzo (3—5 ha na dan). 
Ječam se kosi obično poslije pšenice. Heljda se kosi 
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mnogo prije podpune dozrelosti, jer joj se zrnje, 
kad podpuno dozori, lako osipa. Kod kukuruza 
beru se najprije klipovi, a poslije kuruzovina. 

2. Vezanje u snopove. — Nakon košnje žito 
je u rukovjetima, a više rukovjeti veže se u 
snopove. Snoplje se slaže u krsti ne (si. 57), 
gdje sjeme dozori, a slama se osuši. Snopovi se voze 
iz krstina, čim se podpuno osuše, u plastove ili 
u kamare. 

3. Vršitba. — Žita se mlate cijepom ili se 
više konjima ili vršaćim strojem (si. 58). Mlatnja 
cijepom vrlo je spora (2 hl na dan po radniku), ali 
slama ostane čitava. Vršenje konjima nešto je brže, 
ali još uvijek veoma sporo, i izmori i ljude i blago. 
Vršaći stroj radi veoma brzo (100 hl na dan), bolje 
i brže, i očisti sve zrno. Kod mlatnje cijepom mora 
se zrnje očistiti vjetrenjačom, jer je pomiješano 
s pljevom, korovom i prašinom. Žita se vrše na 
g u m n u. 

Žita rode na jednom hektaru prema vrsti, tlu 
i uzgoju 15 do 40 hl zrna. 

190. Sjeme žita spravlja se u hambare ili u 
žitnice. — Ako se žito ne proda odmah poslije vr- 
šitbe, ne smije se ostaviti u vrećama, nego ga treba 
razastrti u suhu i zračnu žitnicu. Žito se mora češće 
prevrtati, da se u njem ne zalegu kukci, osobito ži¬ 
žak, koji može nanijeti mnogo štete. 

Žitna slama upotrebljava se za hranu stoke, za 
stelju, a i u obrtne svrhe (na pr. za pravljenje še¬ 
šira). U Sloveniji je tvornica slamnatih šešira u 
Domžale. 
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Dvadeseto štivo 

Krmno bilje 

Umjetne livade i krmno bilje 

191. Čim poljoprivrednik hrani svoju stoku? — 

Krmno bilje glavna je hrana stoci. Zimi se stoka 
hrani u staji, stoga se poljoprivrednik mora po¬ 
brinuti, čim će ga prehraniti. 

Dobrim dijelom tome služe livade, koje kosimo 
u lipnju ili srpnju. Ali poljoprivrednik se može po¬ 
brinuti za hranu svojem blagu i tako, da već od 
mjeseca svibnja sije u svojim poljima krmno bilje, 
što brzo raste. Prije se stoka uzgajala većinom samo 
za teg i za proizvodnju gnoja, a danas se uzgaja i 
radi mesa, mlijeka itd. Broj domaćih životinja veoma 
je porastao, pa je površina livada postala nedo¬ 
statna, da prehrani svu stoku, što je imamo. Stoga 
poljoprivrednici siju u m j e t’n e livade: djetelišta, 
na kojima dobivaju po više godina lijep prirod. 

192. Djetelišta imadu velike prednosti. — Na 
djetelištu se uzgaja jedna ili više leguminoza, koje 
se kadkada pomiješaju s kojom vrsti trave. 

Prema tome djeteline ne daju stoci raznoličnu 
krmu, no zato imaju drugih prednosti: 

1. daju zelenu krmu u doba, kad to livade i drugi 
usjevi, blagu još ne mogu dati; 

2. daju sijeno bogato dušikom, dakle vrlo 
hranivo; 

3. svojim dubokim korijenjem crpu hranive 
spojeve iz dubljine; 

4. popravljaju tlo, budući da iz zraka crpu du¬ 
šik, a korijenje, kad iztrune, podaje tlu organsku 
tvar. 

193. Najbolje vrste djetelina. — Najbolje vrste 
djetelina za usjev djetelišta jesu: 

1. Lucerna (ljekarica, meteljka, djetelina 
sedmakinja, si, 59). Imade uzpravno granate sta- 
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bljike, lišće je sastavljeno od tri listke, cvate lju¬ 
bičasto. 

2. Djetelina. Imađe je 4 vrsti: crvena djete¬ 
lina (si. 60), inkarnatka ili rumena (si. 61), bijela 
(si. 62) i švedska ili križanka. Inkarnatka se najra¬ 
nije može kositi. 



3. Pitoma g r a h o r k a (esparseta). Uzgaja 
se u tlima, gdje lucerna ne uspijeva. 

Sve te biljke zahtijevaju dobro, duboko i, na¬ 
ročito, vapneno tlo. 

194. Kako se djetelišta priređuju. — Tlo se za 

djetelište mora duboko preorati i obilno nagnojiti 
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fosfornom kiselinom, kalijem i vapnom. Moramo 
imati na umu, da leguminoze, premda popravljaju 
tlo, izcrpljuju iz tla mnogo hrane, osobito netom 
spomenuta tri počela. 

Lucerna, djetelina i grahorka siju se ili u pro¬ 
ljeće ili u jesen, obično u koje žito iza okopavine. 
Najpodesnije žito zato je ječam, jer mu lišće raste go¬ 



tovo okomito, te ne zasjenjuje podusjeva. Sije se 
obično na 1 ha 20 kg sjemena lucerne ili djeteline, te 
se lako zabrana, ili pak 150 kg grahorke, koja se 
čvrsto zabrana. Djetelina ostane 2—3 godine, gra¬ 
horka 3—4, a lucerna 6—12 godina. Da prirod bude 
svake godine povoljan, treba djetelišta u veljači i 
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ožujku dobro pobranati i nagnojiti rudnim gnoji¬ 
vima (sadra, superfosfat i kalijeve soli). 

195. Spravi janje djeteline zahtijeva mnogo 
opreza. — Lucerna, djetelina i grahorka troše se ili 
zelene ili suhe. Najbolje ih je kositi, kad su u podpu- 
nom cvatu, jer u tom času i lišće i stabljike sadrže 
najviše hranivih tvari. 



Sušenje zahtijeva mnogo opreznosti. Treba na¬ 
stojati: 

1. da na pokošenu djetelinu ne pada rosa, a još 
manje kiša, jer smočena djetelina gubi i na težini i 
na kakvoći. 

2 . osušena se djetelina ne smije mnogo tresti, 
prebacivati, jer lišće lako pada, čim se biljke počnu 
sušiti. 
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Mnogi si poljoprivrednici sami uzgajaju sjeme, 
što ga trebaju. Kod zadnje košnje ostavi se jedan dio 
djetelišta, da sjeme dozori. Na taj se način može do¬ 
biti lijep prirod. 

196. Vilina kosa hara na djetelištima. — Sjeme 
je viline kose veoma sitno, izsije se i razvije istodobno 
sa sjemenom leguminoza.' Vilina se kosa penje uz 
djetelinu (si. 63) i lucernu i svojim sisuljama crpe 
sok iz stabljike djeteline ili lucerne. 



Vilina kosa je nametnica, te ubija stabljiku, koja 
je hrani. Odporna je i protiv najjače zime, teško ju 
je tamaniti, a širi se veoma lako, tvoreći po djete- 
lištu žućkaste okruge. Poljoprivrednik nikada ne 
smije sijati sjemena, u kojem ima sjemena viline kose. 
Ako se ipak bolest počne širiti, mora odmah zara¬ 
žene biljke pokositi i na mjestu ih spaliti. Najbolje 
je sredstvo politi zaražena mjesta 10% rastopinom 
zelene galice: 10 1 zelene galice na 100 1 vode. 

197. Mnogo se krmnog bilja pohrani u zeleno. 
— U poljoprivredi upotrebljavaju se i druge biljke 
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još zelene za prehranu stoke. Te biljke u pravilu 
ostanu na istome mjestu razmjerno samo kratko 
vrijeme. Zovemo ih skupnim imenom: zelena 
krma. U tu se svrhu najviše siju: inkarnatka, polj¬ 
ska grahorica, kukuruz, kupus, repa, bijela goru¬ 
šica itd. 

Grahorica dobro uspijeva u ilovastom tlu. Prema 
dobi sjetve razlikujemo dvije vrste: zimsku i pro¬ 
ljetnu. U ljetu se kosi za zelenu krmu. Stabljike su 
veoma mekane, te lako polegnu, stoga se često s gra- 
horicom sije i koje žito na pr. raž ili zob, koja po¬ 
dupire grahoricu. 

Kukuruz se sije za uzgoj zrna u toplijim kraje¬ 
vima, u hladnijim krajevima goji se za zelenu krmu, 
te se kosi od lipnja do listopada (juni-oktober). Ka r 
snije odlike, kao žuti krupni kukuruz i zuban, vrlo 
su dobre za zelenu krmu. 

I kupus se u dubokom, plodnom, svježem tlu uz¬ 
gaja za hranu blaga. U Idilo sije se kupus u ožujku, 
te se presađuje u svibnju, na redove. Kod branja beru 
se uvijek 2 do 3 najdonja podpuno razvijena lista. 

Repa i koraba se rijedko kad okapaju i plijeve. 
Siju se obično omaške na strn, te se vade prema po¬ 
trebi, a do kraja se izvade prije jakih zimskih smr- 
zavica. 

Pastrnjak je krmno bilje, koje se uzgaja radi 
korijenja, što ga životinje vrlo rado jedu. 

Bijela se gorušica goji u sjevernijim krajevima 
na strni. Raste veoma brzo. Kad nikne, za 6 tjedana 
već cvate, te se može kositi. 
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Dvadeset i prvo štivo 

Livadarstvo 

198. Što je naravna livada? — Naravnom liva¬ 
dom zovemo zemlju, na kojoj raste krmno bilje bez 
oranja i sjetve. Neke su livade nastale same od sebe 
u plodnom i vlažnom tlu, a neke su uređene ljudskom 
pomoći. Livade zovemo i travnicima i pašnjacima. 

Livadno bilje mora da izkorišćuje hranu iz tla, 
na kojem raste. Najviše se siju djeteline i 
trave. Djeteline crpu hranu više iz mrtvice, a trave 
iz mekote. Prema tome smjesa tih dviju familija bilja 
najbolje izkorišćuje livadno tlo. 

199. Sve trave nijesu podesne za livade. — Naj¬ 
bolje livadne trave jesu: 

Ljulj utrinac (Raygras) veoma je bujan i 
daje dugo i vlatasto sijeno. 

Rđo -brada (klubčasta oštrica) jaka je i 
bujna biljka. 

Livadna vlasulja imade finu vlat i dugo 

lišće. . 

Lisičji repak raste bujno i podnosi vla¬ 
žno tlo. 

200. Ni sve leguminoze nijesu podesne za livade. 

— Najbolje leguminoze su: 

Djetelina (crvena, bijela i bastardka). 

Obična i hmeljasta 1 u c e r n a. 

Zvjezdan i 

V u č a c, koji uspijeva 2 godine, ali se sam lako 
zasije svake godine. 

201. Vrijednost livade zavisi od skrbi, kojom 
smo je uredili. — Svaki poljoprivrednik, koji hoće 
livadu dobro posijati, mora paziti na priredbu tla, na 
izbor sjemena i na sjetvu. 

1. Priredba tla. — Za livade podesna su svježa 
tla, koja se lako mogu natapati ili odvodnjivati. Ne- 
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stašica vode isto je tako škodljiva livadama, kao i 
preobilje vode (Vidi čl. 40 i 151). 

Tlo, što smo ga odabrali za livadu, mora se: 

Duboko prekopati, da se mnogobrojno 
korijenje bilja, a osobito leguminoza, uzmogne lako 
razvijati. 

Dobro očistiti t. j. razrahliti i očistiti od 
korova. To se najbolje postigne, gojimo li na tlu, što 
ga hoćemo zatraviti, okopavine kao predusjev. 

Prema potrebi naplaviti ili odvod¬ 
ni t i. 

Nagnojiti. Koristno je već predusjev, obično 
koju okopavinu, nagnojiti stajskim gnojem i dodati 
vapna, a pred samu sjetvu nagnojiti umjetnim gno¬ 
jivom, koje sadrži fosforne kiseline i vapna. 

Gnojenje pred sjetvu livade treba da je veoma 
obilno, jer se tlo nakon nekog vremena slegne, te ni 
zrak ni gnoj ne mogu u nj lako prodirati. Gnojimo 
li takovu livadu poslije nekoliko godina, prostirući 
ili sipajući gnoj površinom, hranive tvari slabo pro¬ 
diru u dubljinu tla t. j. do korijenja bilja, jer ih če¬ 
stice zemlje na površini zadrže u gornjem sloju tla. 

2. Izbor sjemena. — Svaki poljoprivrednik ima 
dosta sjemena u sjeniku, te doista mnogi i siju svoje 
livade trinom. To je vrlo nepametan posao, jer je 
upravo nemoguće s nekom bar točnošću ustanoviti 
kakvoću, čistoću i sastav te smjese. Kako se sijeno 
kosi, kad trave cvatu, to je u trinju zrelo samo sjeme 
ranih bilina, naime onih trava, kojima sjeme rano 
dozrijeva. 

Poljoprivrednik treba, da si prema sastavu i 
svojstvima tla, osobito prema vlazi tla, sam priredi 
smjesu travnog i djetelinskog sjemena. Zato treba, 
da sr svako sjeme posebice nabavi, da sam iztraži 
čistoću i klijavost, pa da upotrebi samo dobro sjeme. 
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Preporučuje se slijedeća mješavina 

sjemena: 



na 1 

ha 

T rave: livadna vlasulja 

8 

kg 

ljulj utrinac 

8 

kg 

lisičji repak 

12 

kg 

klubčasta oštrica 

12 

kg 

Leguminoze: crvena djetelina 

5 

kg 

bastardna djetelina 

4 

kg 

hmeljasta lucerna 

4 

kg 

zvjezdan 

4 

kg 


Ukupno 57 kg 


3. Sjetva. — Sve to sjeme niti je jednako težko, 
niti je jednako krupno, pa metne li se u sijačicu, gdje 
se polako trese, ono se razlučuje. Najlakše sjeme do¬ 
lazi na površinu, te se posije najprije, a ono najteže 
pada na dno, te se posije najkasnije. 

S toga se mora sijati na dva puta, i to najprije 
krupno sjeme, a zatim sitno. Krupno se sjeme nakon 
sjetve brana, a sitno valja. 

Istom tri godine nakon sjetve livade može se 
blago puštati na pašu. Do toga je vremena tlo pre- 
mekano, te bi se ugazilo, a mnogo bi bilina, koje su 
još slabo ukorijenjene, uginulo. 

202. Livade se moraju njegovati. — Da livade 
dadu dobar i obilan prirod, treba ih marljivo njego¬ 
vati, t. j. brinuti se za njih. Ta se veoma nuždna briga 
sastoji u natapanju suhih livada, tamanjenju korova 
i u gnojenju. 

Natapati treba livadu barem u proljeću i nakon 
košnje, ali tako da voda nigdje ne ostane dulje vre¬ 
mena. Voda stajaćica pogoduje porastu korova (vez- 
ljika, preslica, šaš, kaljužnica, mahovina), koji guši 
dobre trave (Vidi čl. 152). 

Jednogodišnje korovno bilje tamani se ranom 
košnjom. Trajni korov odstranjuje se izkapanjem, ili 
se suzbije odvodnjom ili vapnjenjem tla. Mahovina se 
uništava polijevanjem 5%nom rastopinom zelene ga¬ 
lice ili brananjem. Brananjem se osim toga tlo zrači 
i pogoduje se busanju trava. 
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Stajski gnoj treba ostaviti za oranice, jer se 
njime starijim livadama gotovo bezkoristno podaje 
organska tvar. Vidjeli smo, da umjetna fosforna, ka¬ 
lijeva i vapnena gnojiva pogoduju razvoju legumi- 
noza, dok gnojnica i dušična gnojiva pospješuju rast 
trava. Dušičnim gnojivima ne treba nikada gnojiti 
humozne livade, tuj je uspješnije zračenje i gnojenje 
kompostom, koji obiluje vapnom. 



SI. 64. Konjske grablje. 


203. Branje priroda livada zovemo košnjom. — 

Livade se svake godine kose barem dvaput. Prirod 
prve košnje zovemo sijenom, a prirod druge 
košnje o t a v o m. 

Prviput se kosi, kad je najveći dio trava u 
cvijetu. U tom su času i lišće i stabljike najkrcatije 
hranom. 

Kosi se ili kosom ili kosilicom. Trava pada u 
odkose. Trava se svako večer, dok se podpuno ne 
osuši, skuplja u kupove, koji se jutrom poslije 
rose, razastru. Taj posao zovemo sušenjem 
sijena, odnosno otave, a obavlja se vilama i ručnim 
ili konjskim grabljama (si. 64). 

Trava u sušenju izgubi po prilici tri četvrtine 
svoje težine, te je obćenito zovemo sijenom. Sijeno 
se spravlja u p 1 a s t o v e ili s t o g o v e, no još češće 
u sjenike, gje je sasvim zaštićeno od kiše. 
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Dvadeset i drugo štivo 

Repa i mrkva 

204. Što su okopavine. — Okopavine su biljke, 
što ih uzgajamo ili radi korijenja ili radi gomolja, a 
moraju se za vrijeme porasta češće plijeviti i okopati 
(prašiti). Među okopavine ubrajamo i kukuruz. Uz¬ 
gajanjem okopavina tlo se očisti, te se veoma dobro 
priredi za slijedeći usjev. 

Okopavine sabiru u korijenju i u gomoljima 
hranu, koju ljudi izkorišćuju, i daju na jednakoj po¬ 
vršini prosječno više hranivih tvari, nego krmno bilje, 
koje se kosi. Okopavine su dobra i zdrava hrana do¬ 
maćim životinjama, napose u zimi, kad uzmanjka 
druge hrane. 

U kraljevini SHS uzgaje se dosta repe. 

205. Repu uzgajamo radi korijena. — Repa se 
dugo vremena uzgajala samo kao povrće. Tek pod 
konac 18. vijeka počeše ju gojiti kao krmnu biljku, 
osobito u gladnim godinama, zato ju u Francuskoj 
zovu i g 1 a d u š a. 

Imade dvije vrste repe. Jedna je vrsta bogata 
sladorom (10—18%), te se iz nje proizvodi slador, 
Zato se zove s 1 a d o r n a repa (burak, si. 65). U 
drugoj vrsti repe imade manje sladora (6—8%), ali 
je krupnija, veća i bogatija dušičnim spojevima, te 
se upotrebljava za hranu, osobito rogatog blaga. 
Zato se zove k r a v s k a repa (blitva, si. 66). 

Repa razvija svoj korijen dijelom u zemlji, a 
dijelom nad zemljom. Onaj dio, što je nad zemljom, 
obiluje dušičnim spojevima, a onaj u zemlji bogat je 
sladorom. Kravska repa imade korijen nad zemljom 
vrlo razvijen i lišće visoko nad zemljom, 

206. Imade mnogo odlika kravske repe. — 
Kravske repe imade mnogo odlika. Prema obliku 
repe ima repe o k r u g 1 i c e, đ u g u 1 j a s t e i ja- 
j o 1 i k e, a po boji: b i j e 1 e, ž u t e i c r v e n e. Kod 

8 
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nas se najviše siju Eckendorfska, Obern- 
dorfska i Mamut. U najnovije se doba počinju 
uzgajati poluslatke odlike. One su sitnije, ali sadrže 
više hranivih tvari. 

207. Repa zahtijeva plodno tlo. — Repa uspijeva 
u jakoj, dobro nagnojenoj i duboko prerađenoj 
zemlji. Tlo treba pod repu 2—3 puta preorati, a prvi 
puta svakako još u jesen. 



SI. 65. Oblici sladorne repe. a oberndorfska b ekenđorfska 


Količina gnoja za repu, kao i za sve usjeve, za¬ 
visi od plodnosti tla i od svojstava bilja. Gnojiti se 
mora u jesen ili zimi. Blitva izcrpljuje tlo jače nego 
burak, ali se može gnojiti i svježim stajskim gnojem. 

Repa se kadkada sije u klilo, te se mjeseca 
svibnja razsađuje. Kod razsađivanja treba paziti, da se 
glavni korjenčići ne svinu. No obično se repa u polj¬ 
skoj privredi sije na mjesto. Jamice se kopaju u 
razmaku od 25—30 cm, a u svaku se posije po tri do 
četiri sjemena. Rijedka sjetva daje veoma krupnu, 
alt vodenu repu; gusta sjetva daje sitniji, ali mnogo 
hraniviji plod. 
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Njega repe sastoji se: 

1. U proređivanju. Na svakih 25—30 cm 
ostavi se po jedna bilina. 

2. U obrađivanjutla. Tlo mora biti uvijek 
čisto i svježe, stoga se mora češće okapati. 

Obtrgavanje lišća škodi razvoju korijenja i daje 
slabu krmu. 

208. Repa se bere u jeseni. — Repa se obično 
čupa rukom za suha vremena u mjesecu listopadu. 
Izvađena se repa očisti, t. j. lišće se do korijena od- 
siječe, postrano se korijenje odstrani, te ostane samo 
glavni korijen, i taj se korijen — repa — spravi. 

Prirod repe se mijenja prema vrsti i tlu, te je 
rodi na 1 ha 30.000 do 80.000 kg. 



209. Kako se repa spravlja i upotrebljava. — 

Repa se spravlja u pivnicama ili u trapovima, da joj 
ne naškodi smrzavica. 

Trap se priređuje ovako: Pod trapa jest tvrda, 
suha zemlja, na koju se repa poslaže u slojevima. 
Kad je trap napunjen, pokrije se slamom, i nabaca 
debelim slojem zemlje, koja se dobije tako, da se oko 
trapa izkopa odvodni jarak. Na sljemenu trapa na¬ 
pravi se više otvora, dimnjaka, izpunjenih kuku¬ 
ruzovinom ili slamom, na koje se izparuje vlaga iz 
repe (si. 67). 

Repa se za upotrebu reže u sitne komadiće (re¬ 
zanci, kalotine), miješa sa sijenom, slamom ili posi- 
jama, i tom se hranom blago dobro i brzo utovi. 
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210. Sladorna se repa prodaje šećeranama. — 

Sladorna se repa u našoj državi najviše uzgaja u 
Vojvodini, Mačvi i Srijemu, jer tamo ima šećerana, 
u kojima se šećer (slador) iz repe izlužuje i proizvodi. 

Sladorna se repa uzgaja kao i blitva, samo se 
mora gušće sijati, jer je sitnija. 

Sladorna se repa mora mnogo gnojiti umjetnim 
gnojem, da se postigne povoljan prirod. Proizvađači 
sladorne repe prodaju svoj prirod šećeranama, a po 
pogodbi dobivaju izlužene svježe ili suhe rezance, 
kojima zimi hrane svoju stoku. 

211. Životinje rado jedu i mrkvu. — Mrkve ima 
mnogo odlika, a sve se uzgajaju radi dugog korijena. 
Mrkva se obično goji u povrćarstvu, ali se gaji i u 
poljskoj privredi, jer ima sladak korijen, koji živo¬ 
tinje rado jedu. 

Poljoprivredne odlike mrkve razlikuju se bo¬ 
jom korijena, te ih imade žutih i crvenih. Naj¬ 
više se preporučuju: crvena St. Valery, Mautnerova 
zlatna, Braunšvajger i vogeška. 

Sjetva, proređivanje, plevljenje, okopavanje, 
branje i spravljanje mrkve obavlja se jednako kao i 
kod blitve. 

Mrkva je hranivija nego blitva, te naročito 
prija ovcama i konjima. 


Dvadeset i treće štivo 

Krumpir i čičovka 

212. Krumpir se uzgaja posvuda. — Krumpir 
potječe iz Amerike. Uvezen je u Evropu u 17. sto¬ 
ljeću, ali se tek početkom devetnaestog vijeka počeo 
širiti po cijeloj Evropi. Francuz Parmentier (čitaj: 
Parmantie) mnogo se trudio oko razširenja i promi¬ 
canja gajenja krumpira za hranu čovjeka. Krumpir 
razvija nad zemljom zelenu stabljiku, koja nosi lišće, 
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cvijet i plod, a u tlu nosi gomolje (si. 68), u kojima 
skuplja pričuvnu hranu. Ta sabrana pričuvna hrana 
upotrebljava se za prehranu ljudi i stoke, za prav¬ 
ljenje škroba i proizvodnju žeste. 

213. Odlika krumpira imade veoma mnogo. — 
Krumpira imade mnogo odlika i svake godine nastaju 
nove. Posijemo li sjeme, koje je na stabljici u dozre¬ 
lom plodu, dobit ćemo biljku, koja ima sitne go¬ 
molje. Presađujemo li te gomolje nekoliko puta uza¬ 
stopce u veoma povoljnim prilikama, uzgojit ćemo 
novu odliku krumpira s krupnim gomoljima. 



SI. 68. Biljka krumpira. 


Sve se te odlike međusobno razlikuju bojom, 
oblikom, dobom dozrijevanja, plodnošću i sadržinom 
škroba. Prema razlici u tim svojstvima imade odlika, 
koje su podesne: 1. za prehranu ljudi, to je p o v r t n i 
krumpir; 2. za prehranu blaga, to je k r m n i krum¬ 
pir; 3. za proizvodnju žeste, to je tvornički ili 
industrijski krumpir. 
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Najraširenije su odlike: M a r j o 1 i n, žut, jajo- 
lik kasni krumpir; d’ E a r 1 y Rose, duguljast, rani 
krumpir. Ovo su dobre povrtne odlike. 

Richter Imperator žut je i okrugao, 
dosta rani tvornički krumpir. 

Plavi gorostas, kasni krmni krumpir, plav 
je i nepravilnog oblika. 

Čudo iz Amerike, rumen je, dosta kasan, 
okrugao krmni krumpir. 

Poljoprivrednik treba da uzgaja prema različi¬ 
tim svrhama i različite odlike krumpira. Prije nego 
počne koju odliku uzgajati na veliko, mora je dobro 
proučiti i činiti gojidbene pokuse, t. j. najprije saditi 
manje, a ako je uspjeh trajno povoljan, posaditi i 
veće površine. 

214. Krumpir se stavlja uvijek na početak ob- 
hodnje. — 

1. Izbor i priredba tla. — Krumpir je obzirom na 
tlo manji izbirač od repe, te uspijeva u svakom tlu, 
koje je sipko i svježe. Stoga se tlo za krumpir mora 
duboko preorati, pa ako je vlažno, postat će pro- 
pustnije, a ako je suho, voda će iz dubljih slojeva 
teže dopirati na površinu i ne će mnogo izhlapljivati, 
te korijenje, da crpe vodu, mora rasti u dubljinu. 

Krumpir zahtijeva obilno gnojenje stajskim gno¬ 
jem. Dobro je stajskom gnoju dometnuti i umjetnog, 
naravno prema sastavu tla. 

Tlo se mora u jesen i u proljeće duboko pre¬ 
orati. Kod proljetnog se oranja gnoj zaorava. 

2. Sadnja. — Krumpir se sadi u travnju i svibnju 
cijelim gomoljima ili pak dijelovima gomolja, koji 
potječu s najboljih i najljepših strukova prošlogo¬ 
dišnjeg priroda. 

Najbolji se prirod postizava sadnjom čitavih 
gomolja srednje veličine. Prirod je veći kod sadnje 
cijelih gomolja, nego kod sadnje polovina ili koma¬ 
dića, jer pupovi u cijelom gomolju imadu kud i kamo 
više pričuvne hrane, nego samo u jednom dijelu go¬ 
molja, pa biljke odmah u prvoj mladosti bolje po¬ 
rastu, jer imaju više hrane. 


119 


Sadi se u redove. Razmak je redova prema odlici 
krumpira 45 do 60 cm. Ako je odlika krumpira 
krupna i plodna, razmak je veći, ako je pak sitna i 
malorodna, razmak je manji. U redovima je razmak 
•oko 30—35 cm. 

3. Uzgoj krumpira. — Čim krumpir nikne, treba 
ga okopati, da se površina tla izrahli. Za vrijeme ve¬ 
getacije okapa se ili motikom ili plugom, da tlo bude 
sipko i čisto od korova. Prije cvatnje oko svake se 
biljke zemlja ogrne, da se poveća porast gomolja i 
da gomolji ne budu na svijetlu. Taj posao zovemo 
zagrtanjem. 

215. Krumpir se bere koncem rujna, te se 
spravlja ili u pivnice ili u trapove. — Krumpir se bere 
koncem rujna, kad se cima osušila, a najbolje po 
suhom vremenu. Priroda može da bude na 1 ha 
15.000—30.000 kg. Ako se krumpir uzgaja na veliko, 
vadi se plugom. Plugom g'e podignu biljke, te go¬ 
molji dođu na površinu, gdje se poberu i sprave u 
dosta tamne podrume, da se zaštite od zime i vlage. 
Krumpir se može utrapiti kao i repa (vidi čl. 209). 

Krumpirom se hrane ljudi i životinje. Sirovim i 
rezanim krumpirom hrane se krave muzare, a kuha¬ 
nim odnosno parenim krumpirom hrani se blago, 
koje se tovi. Ž 

Iz krumpira se u posebnim tvornicama proizvode 
škrob i žesta. 

216. Najteža bolest krumpira. — Na krumpir 
napada gljivica, koja se razvija na zelenoj stabljici 
biline, a odatle prelazi i na gomolje. Lišće se pospe 
crnim mrljama, stabljika uvene, a gomolji se prestanu 
razvijati. 

Imade nekoliko načina, kako se ta bolest može 
da suzbije. U glavnom treba: 

1. Saditi samo zdrave gomolje. 

2. Ne saditi krumpir prečesto na istom zemljištu. 

3. Škropiti lišće 2%nom raztopinom modre ga¬ 
lice. Ta se raztopina priređuje tako, da se u 80 1 vode 
raztopi 2 kg modre galice, a 2 kg gašenog vapna u 
20 1 vode, pa se onda obadvije raztopine pomiješaju. 
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217. I čičovka se kao i krumpir uzgaja radi go- 
molja. — Gomoljima čičovke (si. 69) hrani se blago. 
Uzgoj te biljke sasvim je jednostavan, te se sastoji u 
sjetvi na redove i u dvokratnom okapanju. 

Stabljikama i lišćem mogu se hraniti ovce i u 
jeseni. Gomolji pak vade se prema potrebi tečajem 
cijele zime. Ili se puste svinje u čičovku, da si je sami 
ruju i traže. Čičovki ne udi studen. 



51. 69. Gomolji čičovke. 


Čičovku treba sijati u lakim tlima, koja su mr¬ 
šava, gdje drugo bilje ne daje izdašnog priroda. Či- 
čovkino gomolje, što ostane u zemlji, vrlo je težko 
izkorijeniti, jer se ono razvija ponovice i samoniklo 
zakorovljuje slijedeće usjeve. Radi toga se na čičovku 
uvijek siju okopavine, ili pak biljke, koje čiste tlo 
(konoplja). 
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Dvadeset i četvrto štivo 

Obrtno (industrijsko) bilje 

218. Ima različitog obrtnog bilja. — Bilje, koje 
se kao sirovina u tvornicama prerađuje, zove se 
obrtno ili industrijsko bilje. Ono se prema upotrebi 
ili svojstvima proizvoda dijeli na uljevito, p re¬ 
di v n o bilje, na 1 i s t a č e i mirisavo bilje. No 
ono se može podijeliti u dva različita odjela: u bilje, 
koje je čovječanstvu veoma koristno, na pr. lan, ko¬ 
noplja, pamuk, repica, i u bilje, koje je čovjeku veoma 
štetno, na pr. duhan, mak. U državnom kućanstvu 
može se razboritom upotrebom i štetnog bilja podići 
narodni imetak na pr. izvozom duhana i opiuma, 
koji se dobiva iz maka. 

Koristno industrijsko bilje od velike je važnosti 
za čovjeka, jer mu podmiruje mnoge svakodnevne 
potrebe: odijelo, razsvjetu i drugo. 

219. Uljevito poljoprivredno bilje jest bilje, koje 
treba puno sunca. — Uljevito bilje najbolje uspijeva 
u toplijim krajevima, gdje je ljeto toplo i dugo, gdje 
ima mnogo sunca. Biljka, da izgradi uljevite tvari, 
koje su kadre gorjeti, treba da sabere mnogo sunčane 
topline. To bilje mnogo asimilira, pa izcrpe i mnogo 
hrane iz zemlje, stoga se tlo za gojitbu uljevitoga 
bilja mora duboko orati i obilno gnojiti. 

220. Repica daje gorivo ulje (olaj). — Repica 
uspijeva svagdje, gdje se ozimine siju, najviše u Fran¬ 
cuskoj, Italiji i Alžiru. I u nas se repica gaji, najviše u 
Slavoniji i Srijemu. Ona se gaji i više prema sjeveru, 
ali tamo daje malo ulja. Zahtijeva svježu, plodnu i 
duboku mekotu i odmornu zemlju. Najbolje uspijeva 
na svježe nagnojenoj zemlji i na tek preoranom dje- 
telištu. 

Gojitba repice je jednostavna. Najteže je repicu 
požeti u pravi čas, jer čim se samo malo zakasni, 
komuške (plod) počnu pucati i sjeme se gubi. Stoga 
se repica žanje, kako sjeme počne tamniti. 
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221. Suncokret se sije i sam za sebe i oko kuku¬ 
ruza. — U Srijemu, Vojvodini i Mačvi sije se sunco¬ 
kret na rubovima polja zasijanih kukuruzom. U Ru¬ 
munjskoj i Rusiji sije se suncokret sam za sebe. Sije 
se pod motiku u kućice, te se obrađuje kao i kukuruz. 

U našoj se domovini sije većinom radi ulja, jer 
se iz sjemena dobiva tečno ulje. U nas ima više uljara, 
gdje se prerađuje sjeme suncokretovo. Osim toga 
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SI. 70. Polje maka na cesti od Štipa u Kočane. 

gaji se za hranu živadi, osobito u zimi, jer ulje, što 
ga sjeme sadrži, daje životinjskom tijelu mnogo to¬ 
pline i mnogo masti za izgradnju žumanjca u jajima. 

Stabljika naraste i preko 3 metra, te se u nekim 
krajevima upotrebljava kao gorivo. U pepelu od 
suncokretovih stabljika ima puno kalija, te se zbog 
toga cijeni kao gnojivo. 

U uljarama često se priređuje ulje iz sjemena 
bundeva. Bundeve se mnogo siju među kukuruz, te 
služe kao hrana stoci i svinjama, a iz sjemena se pri¬ 
ređuje ulje za začinu jela. 

222. Iz maka se proizvodi opium. — Iz makovih 
glavica dobiva se o t r o v, koji se zove opium. Opium 
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uživaju ljudi u južnim i iztočnim državama kao neko 
dražilo. Mnogo se puši, slično kao što se kod nas 
puši duhan. Tko se poda uživanju tog otrova, na¬ 
skoro onemogne i umre. 

Mak se u našoj državi gaji najviše u bitoljskoj, 
a zatim u skopskoj'i bregalničkoj oblasti. Lijepo je 
vidjeti poljane maka u punome cvijetu, kako se to 


SI. 71. Preradba lana u Gornjoj Batini (kbr. 7). 

vidi oko Velesa, Kočana, Štipa (si. 70) itd. Kad je 
mak u cvatu, na zelenim se cvjetnim glavicama nožem 
u okrug urezuju plitki urezi. Na te ureze poteče 
bijelkasta sluz, koja se brzo skrutne i potamni. Ta 
se skrutnuta tvar ostruže s glavica i u obliku gvala 
izvozi u inostranstvo (afion). I iz maka se cijedi ulje 
za začin jela, a ostatci u obliku pogača ostaju za pre¬ 
hranu stoke. Sjeme maka upotrebljava se i za kolače 
(makovača). 
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223. Lan je veoma potrebna biljka. — U stara 
vremena, dok se pamuk nije uvozio, sijalo se veoma 
mnogo lana u našim krajevima, osobito u Hrvatskoj 
:i Sloveniji. U zadrugama su žene prele pređu za odjeću 
svih zadrugara. A kad su ostarjele, i nijesu više mogle 
raditi teški posao, još su trle lan i prele predivo. 
Sada se opet više sije i prerađuje lana (si. 71), jer je 
uvoz pamuka umanjen, a vunom se sva naša potreba 
ne pokriva. 

Lan uspijeva u svoj Jugoslaviji, osobito na 
obroncima i u ravnicama, gdje ima mnogo rose. Suše 
i prevelike topline ne podnosi. 

Lan cvate krasno modro, pa lanište u cvijetu, 
veoma godi oku. Lan, da dade fino pruživo vlakno, 
žanje se brzo nakon cvatnje, čim počnu donji listovi 
venuti. Uzgaja li se sjeme, lan se ostavi da sasvim 
dozri. 

224. Konoplja čisti tlo. — Konoplja uspijeva u 
krčevinama, u naplavinama i u humoznim tlima. 
Treba mnogo vlage i duboko prerađeno tlo. Raste 
veoma brzo i uguši sav korov, te, kad se skine, ostavi 
čisto tlo.. 

U kraljevini SHS najviše se konoplje gaji u 
Vojvodini, Srijemu i u dolini Morave. Zrela se ko¬ 
noplja žanje ili kosi. Veže se u snopove i moči u 
kojoj vodi stajaćici, i prodaje ukudjeljare, tvor¬ 
nice, gdje se konoplja prerađuje. 

225. Pamuk je biljka vrućega podneblja. — Pa¬ 
muk je biljka, koja se razraste kao niski grm. Ima 
ucjepkano lišće i velike cvjetove s tobolcima. Zreli 
tobolci popucaju i pokaže se vunica bijela kao snijeg, 
i u njoj su dosta krupne sjemenke. Iz vunice se proiz¬ 
vodi pamuk. 

Pamuk dozrijeva u veoma toplim krajevima, u 
našoj domovini samo na jugu, najviše u bitoljskoj 
oblasti. Sjeme se posije u sjemenište (klilo). Biljke se 
u svibnju i lipnju presađuju u redove na pomno pri¬ 
ređena polja. 

226. Duhan je monopolska biljka. — Duhan je 
u našoj državi monopolska biljka, pa se može gajiti 
samo uz dopuštenje vlasti. 
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Duhan se sije u klila ili u sjemenište. Kad su 
biljke porasle, i kad je prešla pogibao mrazova, raz- 
sada se razsađuje u polja, dobro priređena i nagno- 
jena kalijevim gnojivom. Kod razsađiVanja, a ako 
suša potraje i poslije, moraju se biljke zalijevati. 



SI. 72. Polje duhana u. Prilepu. 


Duhaništa se češće praše t. j. plitko okapaju, 
te izgledaju kao bašće (si. 72). Lišće duhana za branje 
dozrijeva odozdo prema gore. Donje se lišće bere 
odmah, čim počne dobivati žućkaste mrlje, a tek ka¬ 
snije se bere srednje i gornje lišće. 

Lišće se bere u jutro ili u večer i ostane nekoliko 
sati na polju, da se svene. Već pri branju sortira se 
lišće po kakvoći. Sortirano se lišće naniže na nizove 
i objesi gdje u zračnom i nesunčanom prostoru, da 
se osuši. 

Proizvađači moraju predati uz određene cijene 
sav duhan u duhanske stanice, gdje se duhan još 
jedanputa sortira, i stavi da vri, da dospije. Oblastni 
organi paze, da se sav duhan preda u duhanske sta¬ 
nice i da se njime ne kriomčari. 
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227. Hmelj se uzgaja radi svojih češera. — Cvje 
tovi hmelja stoje u pazušku ljuskavog lišća i zdru¬ 
žuju se u cvatove, koji su slični češeru. Ljuskice su na 
unutrašnjoj strani pokrivene žutim žlijezdama, u ko¬ 
jima ima mirisnog ulja, smole i gorke kiseline. Hmelj 
se upotrebljava za proizvodnju piva, i onaj posebni 
tek piva potječe od gorke kiseline u češerima. 

Hmelj je trajna bilina. Za nasad hmeljnika naj¬ 
bolje je zemlju prerigolati i nagnojiti. Sadi se sa¬ 
ri e n i c a m a ili, što je bolje, ukorjenjenim p r p o 1 j- 
c i m a. Hmelj je vijugavka, te se penje uz žicu napetu 
na stupce, zvane hmeljarci. 

Hmeljnik se mora rahliti i čistiti od korova. 
Cvatovi se beru, kad se češeri zatvaraju i počnu 
širiti ugodan miris. 

228. Cikorija (vodopija) i buhač također su in¬ 
dustrijske biljke. — Cikorije se u našoj državi malo 
uzgaja. Njen je uzgoj dosta težak. Zemlja se mora 
mnogo obrađivati i držati uvijek čista. Njen se ko¬ 
rijen suši, prži i srnelje, te se upotrebljava kao kavin 
dodatak. 

Buhač je bilina, koja kod nas u južnim krajevima 
raste i samonikla. Cvat se osuši i srnelje, te se upo¬ 
trebljava kao obrana protiv različitih štetnih kukaca. 

299. Uzgoj sladorne repe i trstike veoma je ra¬ 
širen. — U industrijsko bilje spadaju još i sladorna 
repa, o kojoj smo već govorili (vidi čl. 210.) i sla¬ 
dorna trstika, koja kod nas ne uspijeva. Slador se u 
Evropi proizvodi iz sladorne repe, dok ga u Americi 
proizvode u glavnom iz sladorne trstike. 
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Dvadeset i peto štivo 

Uzgoj vinove loze 

Priredba vina 

230. Vinova je loza veoma osjetljiva biljka. — 

Stablo vinove loze zovemo trsom ili čokotora. 
Trs nosi grane, koje zovemo rozgvom, a plod je 
grozd, sastavljen od bobica. Vinovoj lozi škodi 
kruta i ciča studen zimi, kao i proljetni, mrazovi, 
kiše u doba cvatnje, tuča za vrijeme vegetacije. Zato 
se vinova loza ne može svagdje uzgajati. 

Glavni vinorodni predjeli u kraljevini SHS jesu: 
Dalmatinsko primorje i otoci, hrvatsko Zagorje, Plje- 
šivica, Kalnik, Fruška gora, Smederevo, Srpska kra¬ 
jina, Župa, Vršac, Ljutomer, Pohorje i domaja Ži¬ 
lavke: Mostar-Blagaj itd. Nadmorska je visina tih 
krajeva između 6 i 600 m. 

231. Vinova loza ljubi duboko, rahlo i zdravo 
tlo. — U plitkom, tvrdom i vlažnom tlu korijenje ne 
može duboko prodirati u zemlju. Vinova loza bolje 
uspijeva na obroncima, nego u dolinama i ravnicama. 

Tlo za vinograd mora biti: 

1. Rigolano najmanje na 50 cm u jesen pred 
sadnju, da zimska smrzavica razspe čestice tla. 

2. Odvodnjeno, ako je vlažno. 

3. Kod rigolanja treba da se nagnoji stajskim 
gnojem. 

232. Vinova se loza razmnaža cijepljenim sa- 
denicama. — Posijeino li sjeme pšenice Sirban Pro- 
filik, ili koje druge sorte, dobit ćemo opet pšenicu 
Sirban Profilik. Posijemo li pak sjeme vinove loze 
na pr. sjeme plemenke, ne ćemo dobiti plemenku, 
nego nešto lošije: loza uzgojena sjemenom izrodi se 
i podivlja. 

Stoga se vinova loza razmnaža drvetom: sađe- 
nicama (si. 73). Sađenica je komad drva, rozgve, koji 
se posadi u dobru plodnu zemlju, da se ukorijeni. 
Kad se sađenica ukorijeni, zovemo je korijenjak. 
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1. Razmnažamo li vinovu lozu sađenicama, do¬ 
bijemo opet trs, koji imade sva svojstva i u rozgvi 
i u plodu jednaka onome trsu, s kojega smo ubrali 
sađenicu za razmnažanje. Zato se sađenice moraju 
brati s trsova, koji imadu lijep i zdrav plod. 



SI. 73. Sadjenice vinove rože.. 

Od kako je trsna uš uništila vinograde razmnaža: 
se vinova loza kalamljenim sađenicama američke loze. 
Vinova (evropska) loza je plemka, a američka loza je 
podloga. Američka je loza odporna protiv filoksere.. 

Imade veoma mnogo odlika vinove loze (plemke) 
i vrsta podloge. Najpoznatije vrste podloga jesu Ri- 
paria i Rupetris. Riparia portalis upotrebljava 
se za svježa, duboka, ilovasta tla, Rupestris 
m o n t i k o 1 a za glinena i nešto vapnena tla. Za 
veoma krečovita tla upotrebljavaju se križanci vrste 
Berlandieri. 

Vinogradar treba da uzima podlogu, koja je pri- 
vikla tamošnjem podneblju i koja je podesna za tlo 
u njegovom vinogradu! Stoga treba kod sadnje vi¬ 
nograda pitati stručnjaka za savjet. 

Cijepi se ili u suho (englezko spajanje s jezič- 
cima) ili pak u zeleno (jednostavan spoj). Cijepljenje 


129 

u s u h o obavlja se u veljači i ožujku, kad loza mi¬ 
ruje (vidi čl. 31. i sliku 14). Cijepljenje u zeleno 
' obavlja se u drugoj polovini svibnja pa do 10. lipnja, 
kad je loza u najjačem porastu. Načina cijepljenja 
u zeleno ima više, najobičajniji je: spajanje u 
z g 1 o b u. Na podlozi se načini jednostavan duguljast 
rez kroz zglob tako, da se pup na podlozi odstrani. 
Zatim se izabere jednako debela plemka i na njoj 
načini jednaki rez kroz zglob, ali tako da pup ostane 
na plemci. Plemka se spoji s podlogom tako, da pup 
plemke dođe upravo na mjesto, gdje je bio pup pod¬ 
loge, i poveže vrpcom od gume (si. 74), rijeđe od 
vula. Cijepljene se sađenice sade u lozni razsadnjak, 
da se ukorijene, te se slijedeće godine presađuju u 
vinograd. No sađenice ili korjenjaci mogu se posa¬ 
di u vinograd i tuj cijepiti, obično u drugoj godini 
(cijepljenje na mjestu). Cijepljenu ukorijenjenu lozu 
zovemo: cijep ili kalem. 

.. , ^33. Kalemi se sade u vinograd obično u pro- 
ljecu. — Cijepovi se oprezno iz razsadnjaka povade, 
te se sade u vinograd u redove u četverokut, tako da 
svaki trs zapremi površinu od 1.25—1.5 m 2 , dakle u 
razmaku od 1.1 do 1.25 m, već prema vinogorju i 
načinu reza. Za sadnju se izkopa jama duboka i ši¬ 
roka 25 30 cm, korjenčići se razšire na sve strane, 
se jama opet zemljom napuni i dobro ugazi’ 
(si. /5). Kalem se posadi u zemlju samo do cijepljenog 
mjesta. Plemenita se loza kod sadnje reže na dva 
pupa, a ako su na njoj dvije rozgve, jača se reže na 
dva pupa, a slabija na jedan (rogovi). Kod sadnje 
dobro je cijepove nagnojiti starim razprhlim gnojem. 

Vinograd rodi u trećoj ili u četvrtoj godini. 

234. Vinova se loza reže svake godine koncem 
zime. — Grozde se razvija na ovogodišnjim mladi¬ 
cama, koje su izrastle na prošlogodišnjem drvetu, a 
ovo mora da je izrastlo iz predlanjskog drveta. Prema 
tome se mladice, koje porastu izravno iz starog dr¬ 
veta moraju odstraniti, izplijeviti. Mladice porastle 
iz starog drveta, iz panja, ostavljaju se samo, ako 

9 
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treba trs da se snizi, pomladi. Načina, kako se loza 
reže, imade bezbroj, no sve ih možemo svrstati u 
kratki ili u d u g i ili u mješoviti rez. Kratki 
je rez onaj, gdje se na pojedinoj rozgvi ostavljaju 
1 do 2 pupa, to je r e z n i k. Ostavlja li se više pu¬ 
pova, rez je dug. Drvo ostavljeno na 5 do 6 pupova 
zovemo k o n d i r, a na 8 do 10 pupova 1 u c a n j. 



Ostavimo li na jednom te istom trsu i reznik 
d lucanj, rez je mješovit. 

Za vrijeme porasta vinove loze treba odstra¬ 
njivati: 

1. Mladice, što izbiju iz starog drveta, jer u 
pravilu ne nose ploda. Taj se posao zove p lije¬ 
vi j e n j e m. 
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2. Zaperke, koji izbiju iz pazušaka lišća na ovo¬ 
godišnjim mladicama, jer troše utaman hranu, ko¬ 
jom bi se izgrađivali pupovi na rozgvi, koja slije¬ 
deće godine nosi plod. To je čišćenje zape- 
r a k a. 

3. Vrške plodnih mladica, da grožđe bolje po¬ 
raste i prije dozori. To je prištipavanje mla¬ 
dica ili p i n c i r a n j e. 

235. Vinova loza treba mnogo hrane i zahtijeva 
čisto tlo. — Obilni gnoj, što ga trs primi kod sadnje, 
brzo se iztroši, zato treba vinograd gnojiti svake 
četvrte ili pete godine, prema plodnosti tla. 

Prema sastavu tla mogu se upotrebiti i umjetna 
gnojiva. Gnojivo se ukopa ili oko svakog trsa ili 
sredinom redova ili se pak pospe još u jeseni po 
cijeloj površini vinograda, a zatim ukopa. Jesen¬ 
skim kopanjem povećava se vlaga u mrtvici, a ujedno 
se trsovi mogu odmah i zagrnuti i zaštititi protiv 
zimske pozebe. Tim se poslom ukapa i lišće, što u 
tlu povećava količinu crnice. 

Ljeti se zemlja još dva puta prekopa, i to da 
se tlo izravna i razrahli, da se korov uništi, da se 
spriječi prejako sušenje tla i da se pojača dušično 
vrenje. 

236. Branje grožđa zove se berba. — Grožđe 
se bere u jesen, kad je dosta sladko. Od velike je 
važnosti brati upravo u pravi čas, ni prerano, ni pre¬ 
kasno. Da je grožđe zrelo, poznaje se po tom, što 
je sladko, — što su bobice mekane i što se sok iz- 
gnječenih bobica među prstima lijepi. Beremo li pre¬ 
rano, dobit ćemo kiseliš, beremo li prekasno, može 
jedan dio grožđa gnjiti, te ćemo dobiti vino ne¬ 
ugodnog okusa. Ta gnjiloća se osobito razvije, kad 
je mjesec rujan kišovit. Gnjiloća se sprečava tako, 
da se oko grožđa odstrani jedan dio lišća, da se 
pojača strujanje zraka i povisi utjecaj sunčanih 
zraka. 

237. Vino je prevreo sok grožđa. — Dok je sok 

grožđa u bobicama, sladak je. Ako se bobice zgnječe 
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i sok ulije n. pr. u čašu, brzo će se uzmutiti i vreti. 
Da sok bobica može prevreti, grožđe se mora zgnje¬ 
čiti. To gnječenje radi se u nekim krajevima još 
nogama, grožđe se gazi, ali većinom se grožđe melje 
ruljačama, a za tim tiješti u tijeskovima (preše). 

Boja, kojom se i naravno vino bojadiše, na¬ 
lazi se u kožicama bobica, stoga i grožđe, koje se 
odmah i brzo tiješti, daje bijelo vino, makar bobice 
i bile plave. Da dobijemo crno vino, treba da mošt 
vri na kožicama bobica u velikim kadama. 

Ako je toplina povoljna (oko 20° C), počne 
mošt za nekoliko sati kipjeti. Vrenje je uzrokovano 
utjecajem veoma sićušnih gljivica, koje zovemo 
v r e 1 n i m gljivicama ili fermentima. Ti 
fermenti raztvaraju slador u moštu u alkohol i uglji¬ 
čnu kiselinu. Alkohol ostaje u vinu, a ugljična se ki¬ 
selina gubi u zrak. 

Kod priredbe crnog vina, gdje mošt vri na ko¬ 
mini, ugljična kiselina, koja nastaje kod vrenja, po¬ 
tiskuje sve tvrde čestice prema gore, tako te je te¬ 
kućina u kadi za neko vrijeme pokrivena kožicama, 
peteljkovinom, sjemenjem itd. kao nekim pokriva¬ 
čem, koji zovemo pokrovom ili klobuko m. 
Pokrov, ako je dulje vremena u doticaju sa zrakom, 
cikne, uocti se. Da se to ne dogodi, mora se pokrov 
svaki dan nekoliko puta potisnuti na dno kace ili 
se pak u gornjoj trećini kade postavi jošte jedno 
izbušeno dno, koje priječi, da se pokrov ne može 
dići nad tekućinu. 

Kad se najveći dio sladora pretvorio u alkohol, 
mošt prestane vreti, smiri se i staloži. Velimo, da 
je mošt postao vinom, te ga treba pretočiti, odijeliti 
od taloga, koji se staložio na dnu bačve ili badnja. 

238. Nije li vino samo smjesa bojadisane vode 
i alkohola? — Pasteur (čitaj Paster) je dokazao, da 
se vrenjem mošta ne pretvara samo slador u alkohol 
nego da se stvaraju u vrlo maloj količini i drugi spo¬ 
jevi (glicerin, tanin, kiseline itd.). Upravo ti spojevi 
daju vinu okus i miris. 
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Dobra vina poznata su na daleko. Najbolja su 
vina francuska. U Njemačkoj su najbolja vina, što 
rastu na obalama Rajne. U kraljevini SHS na dobrom 
su glasu Ljutomerska, Fruškogorska, župska i kra¬ 
jinska, mostarska i dalmatinska itd. 

Ako se grožđe ostavi na panju na suncu, da 
se smežura i osuši, dobije se osobito dobro slatko 
vino (prošek u Dalmaciji). 


Dvadeset i šesto štivo 

Bolesti vinove loze i vina 

Čuvanje vina 

239. Vinova loza imade mnogo neprijatelja. — 

Malo bilina imade toliko neprijatelja kao vinova 
loza. Nju biju mnoge nepogode, haraju je mnoge 
bolesti i tamane različiti kukci. 

240. Nepogode vinove loze jesu smrzavica, tuča 
i kiša za vrijeme cvatnje. 

1. Mraz. — Loza počne stradati, kad tempe¬ 
ratura zimi padne ispod —15° C, stoga u mnogim 
krajevima zagrću vinograde u jesen. Mnogo su po- 
gibeljniji proljetni mrazova u početku vegetacije. 
Njihov zao učinak može se spriječiti ili bar umanjiti: 

a) Ako se vinogradi ne sade u kotlinama, gdje 
je loza izvrgnuta pozebi. 

b) Ako se reže kasno, te se i pupovi počnu 
kasno razvijati. 

c) Ako se vinograd u času pogibli dimi paleći 
vlažnu slamu i katran. Na taj način nastanu umjetni 
oblaci, a svako zna, da mraz ne pada, kad je oblačno. 

2. Tuča. — Težina štete, što je led nanosi, za¬ 
visi od doba, kad tuča padne, i od jakosti, kojom 
pada. Padne li led u svibnju ili lipnju, mladice su 
još mekane, te silno stradaju. Kasnije, kad se rozgva 
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već odrvenila, nijesu ozlijede tako teške i nemile. 
Tuča ipak uzrokuje uvijek duboke brazgotine, drvo 
oslabi, te se prirod umanjuje na više godina. 

3. Osipanje. — Kad se na grozdu, koji ocvate, 
ne razviju bobice, velimo da se osuo. Kadkada ostanu 
bobice zelene i sitne. 

Toj pojavi mogu biti dva uzroka: 

1. Hladno i kišovito vrijeme za cvatnje. 

2. Prebujnost ili pak glad trsa. 

Vinograd se ne može obraniti od nepovoljnog 
vremena, ali se drugi uzrok može odstraniti, i to ili 
režući lozu na dugo drvo ili pak gnojeć gnojem, 
koji sadrži fosforne kiseline. 

4. Žutica. — Lišće vinove loze češće počne žu- 
tjeti veoma rano, kadkada odmah čim prolista. To 
je bolest, koja se zove žutica ili k 1 o r o z a. Na 
vinovoj lozi pojavljuje se osobito u krečevitim 
tlima, s toga moramo izabrati podlogu, koja je pri¬ 
kladna za tlo, gdje se sadi. 

Ipak se ta bolest može i liječiti. Najobičnije se 
liječi tim, da se bolestne rozgve već u jesen odrežu i 
spale, a nastale rane operu 30% raztopinom zelene 
galice. 

241. Vinovu lozu napadaju razne sićušne glji¬ 
vice, koje uzrokuju oidium i peronosporu. — Obje 
gljivice napadaju lišće, mladice i plod, te se hrane 
sadržinom tih ustroja (organa) tako dugo, dok ih 
ne unište. Te se gljivice razmnažaju neizmjerno si¬ 
ćušnim zrnašcima, koja zovemo trusovima, i 
koje vjetar raznosi šireći zarazu na sve strane. 

Dijelove biljke, koje gljivice napadnu, ne mo¬ 
žemo izliječiti, ali možemo uništiti trusove, i tako 
spriječiti širenje bolesti. Često je prekasno braniti 
se, kad se bolest već pojavila, jer se širi silnom br¬ 
zinom, osobito za vlažna i topla vremena. Stoga se 
moramo braniti prije, nego se bolest u obće pojavi. 

1. Oidium. — Oidium se pojavljuje na svim ze¬ 
lenim dijelovima vinove loze, osobito na bobicama, 
koje i popucaju (si. 76). Zaraženo mjesto izgleda 
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kao da je posuto sivom prašinom ili pepelom. Naj¬ 
bolje sredstvo protiv oidiuma jest sumporni 
cvijet, kojim treba naprašiti sve zelene dijelove 
trsa. Za sumporenje upotrebljavaju se mjehovi ili 
prašilnice. 

2. Peronospora. — Peronospora uzrokuje na 
gornjoj strani lišća mrlje, koje su iz početka svi¬ 
jetle, zatim žute i smeđe. Na naličju pak lišća, i točno 
pod tim mrljama, jesu bijele ljage, kao da je list 
posut brašnom. Bobica zaražena peronosporom sa¬ 
svim posmeđi i smreška se (si. 77). 



SI. 76. Učinak oidiuma SI. 77. Učinak peronospore- 
no bobicama. na bobicama. 


Obrana protiv gljivica peronospore sastoji se u 
škropljenju vinove loze raztopinom modre galice, 
kojoj se doda i vapnenog mlijeka, i to prvi put u 
svibnju, drugi put nakon cvatnje i treći put na po¬ 
četku šare. 

Štrcanje se obavlja štrcaljkama. 

242. Vinovu lozu napada velik broj kukuca, oso¬ 
bito trsna uš, grozdov zavijač i grozdov moljac. 

1. Trsna uš. — Najopasniji kukac, koji napada 
vinovu lozu, jest trsna uš ili filoksera. Ta je 
uš prostim okom jedva vidljiva, a svojim rilcem bode 
i siše korijenje, dok ga ne uništi. Ta je uš uništila 
stare naše vinograde! 

Filoksera se tamani naplavljivanjem tako, da 
se cio vinograd, gdje je to moguće (n. pr. u južnoj 
Francuskoj), stavi pod vodu, ili uštrcavanjem sum- 
poro-ugljika u tlo i to 20 grama na 1 m 2 . 
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Najbolja i sasvim sigurna obrana od filoksere 
jest kalamljenje plemenite vinove loze na američku 
lozu. 

2. Grozdov zavijač (si. 78) jest malen leptirić, 
koji se pojavljuje u srpnju, i snese veliki broj jaja- 
šaca, iz kojih izmile gusjenice. Preko zime one se 
skriju u pukotine na kolju ili pod koru trsova, a u 
proljeću spliću grozdiće tankim predivom i izje¬ 
daju ih. 


SI. 78. Grozdov zavijač 
(povećano) 



SI. 79. Grozdov moljac 
(povećano) 



3. Grozdov moljac (si. 79) nalik je na grozdo- 
vog zavijača, ali se pojavljuje u dva pokoljenja. Gu¬ 
sjenice, koje izmile iz proljetnih jajašaca, hrane se 
pupovima, a gusjenice drugog pokoljenja hrane se 
sokom bobica. 

Grozdov moljac i zavijač tamane se zimi. Tr¬ 
sovi i kolje operu se kipućom vodom ili pak vapnenim 
mlijekom. 

243. Vino je veoma promjenljivo. — Bačve, u 
kojima se vino čuva, moraju biti sasvim pune, inače 
se na površinu vina nasele štetne gljivice i 'pokvare 
vino. Neke raztvaraju alkohol u vodu i ugljičnu ki¬ 
selinu, tvoreći bijelu tvar, koju zovemo vinski 
cvijet ili sjedine, druge opet pretvaraju vino 
u ocat, te vino cikne. 

Neke gljivice napadaju vino, ako je burad i puna, 
jer mogu živjeti bez zraka. Te gljivice uzrokuju 
z a v r e 1 i c u. Ta se bolest liječi dodatkom tanina 
u vino. 
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Sve te gljivice možemo uništiti, ugrijemo li 
vino na 60° C. Taj se postupak zove pasteriza¬ 
cija. 

244. Vino u bačvama treba njegovati. — Vi¬ 
djeli smo, da bačve, u kojima čuvamo vino, moraju 
biti pune. Što izhlapi, mora se nadoliti. Taj se posao 
zove nadolijevanje. 

Vino treba češće pretakati, da se skine s taloga. 
Taloženje mnogih nečistoća u vinu pospješuje se 
čišćenjem. Vino se čisti bjelancima od jaja, mo- 
runjim mjehurom, želatinom itd. Na 1 hl uzmu se 
bjelanci od 2 do 3 jajeta. U Francuskoj uzimaju na 
to još i 30 grama kuhinjske soli, što kod nas vinskim 
zakonom nije dopušteno. Bjelanci se izbiju »n a 
snijeg« i uspu u vino. Vino se u buretu dobro 
izmiješa i ostavi da miruje. Čistilo povuče sve čvrste 
čestice, što lebde u vinu, na dno. Kad se .sva nečist 
staloži, vino se pretoči. Vino se može čistiti i stro¬ 
jevima, koji se zovu f i 11 e r i. 

Pomna čistoća bačava i pivnica nuždna je, da 
vino ostane zdravo. 


Dvadeset i sedmo štivo 

Povrteljnjak 

245. Za povrteljnjak treba svježe i duboko tlo 
i dobar položaj. Povrćem hrani se čovjek. Ono se 
uzgaja ili na veliko, u poljskoj privredi, ili u posebnim 
vrtovima, koje zovemo povrteljnjacima (bašče). 

Korist povrteljnjaka velika je. Domaćica tuj uz¬ 
goji mnogo povrća, koje daje dobru, zdravu i razno- 
vrstnu hranu. 

Bilje, što se goji u vrtu, irnade različite za¬ 
htjeve. Jedno voli težko tlo, drugo lako tlo. Da se 
sve vrste povrća uzmognu s uspjehom gojiti, treba 
izabrati prikladno tlo, koje leži prema jugu ili jugo¬ 
zapadu. 
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Tlo za povrteljnjak treba da se duboko pre¬ 
kopa i obilno nagnoji stajskim gnojem. Povrteljnjak 
mora biti ograđen, da se blago u nj ne zaletava. 

Sa sjeverne strane treba da je zidom zaštićen 
od vjetra. 

Povrteljnjak razdijeljen je putevima u odijele. 

246. Povrće se razvrstava prema hranivim dije¬ 
lovima pojedine biljke. 

1. Povrće, što se uzgaja radi lišća. — Povrće, 

što se uzgaja radi lišća, jest: salata (glavatica, ciko¬ 
rija), kupus, kelj, celer, spinač, kiseljak itd. Sve list¬ 
nato povrće zahtijeva dobro nagnojeno tlo, bogato 
dušikom. . 

2. Povrće, što se uzgaja radi korijenja. — Naj¬ 
važnije povrće što se uzgaja radi korijenja i go- 
molja, jest: krumpir, mrkva, luk, češnjak povrt- 
nica itd. 

To povrće zahtijeva humozno tlo, u kojem se 
stajski gnoj već sasvim razprhnuo. U tlu, koje je 
nagnojeno stajskim gnojem, razvije se sitno, rašlja- 
sto korijenje. 

3. Povrće, što se uzgaja radi zrnja. Povrće, što 
se uzgaja radi zrnja, jest: grah, grašak, bob itd. To 
su leguminoze, koje trebaju malo dušika, ali mnogo 
fosforne kiseline i kalija. Ova dva počela povisuju 
prirod zrnja. 

Osim toga povrća moramo spomenuti jošte 
dinje, ljubenice, špargu, krastavce, jabučice i jagode. 

247. Obhodnja potrebna je i u povrćarstvu. — 
Vidjeli smo, da svaka vrsta povrća imade naročite 
zahtjeve. Da se svojstva povrća mogu dobro i raz¬ 
borito izkoristiti, moramo sijati povrće stanovitim 
slijedom t. j. u određenoj obhodnji. 

Površina povrteljnjaka razdijeljena je u četiri 
odjela. Jedan je odio određen za uzgoj sjemena, a 
ostala tri nose: 

prve godine: listnato, korjenasto, zrnato povrće, 

druge godine: korjenasto, zrnato, listnato povrće, 

treće godine: zrnato, listnato, korjenasto povrće. 
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Na taj se način mora samo jedan odio gnojiti 
stajskim gnojem, i to onaj, na kojem se uzgaja po¬ 
vrće, što ga gojimo radi lišća. 

Korjenasto bilje, što se uzgaja iza listnatog po¬ 
vrća, nalazi u tlu razprhli gnoj, a tek se iza ovog 
povrća siju leguminoze, koje se uzgajaju radi zrna. 
Leguminoze se ne gnoje dušičnim gnojivima, nego 
fosfornim i kalijevima. ' 



Si. 80. Dovodnja vode koloturom i drvenim žlijebovima. 
(Iz okolice Zagreba). 


248. U povrteljnjaku imade mnogo posla. 

1. Povrteljnjak se mora u proljeću duboko pre¬ 
kopati. Kod tog prekapanja stajski se gnoj ukopava 
pod listnato povrće. 

2. Povrće se sije ili u redove ili omaške ili u 
kućice. Kad su se mlade biljke dosta razvile, presa¬ 
đuju se na određeno mjesto. To se zove presađi¬ 
vanje (pikiranje). 

3. Tlo mora biti čisto i sipko, zato se povrće 
često okapa i plijevi. 
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4. Povrće se mora zalijevati, a prema potrebi 
i natapati. Zalijeva se na večer, oko sunčanog zapada, 
toplom, odstojanom vodom i to kantom na »ružicu«. 
Zalijevati se mora obilno, da biljka ima dosta vode 
na više dana. Često se stoga povrteljnjaci i natapaju 
dovodeći vodu u otvorenim dovodnim jarcima. Voda 
se dovodi obično vitlom ili koluturom (si. 80) iz ko¬ 
jeg potoka ili rječice. 



SI. 81. Klilo. 


249. Treba uzgajati što više i što razno vrstni jeg 
povrća. — Dospijevanje povrća pospješuje se uzgo¬ 
jem pod staklom, u klilu (si. 81) i u topliku. Biljke 
trebaju mnogo topline za svoj porast. Kad se goje 
pod staklom, primaju toplinu od sunca, skupljaju je 
oko korijenja i stabljike, i ne gube je brzo. 

U klilima toplina se razvija vrenjem (trune- 
njem) svježeg konjskog gnoja. U tim prilikama 
sjeme brže klija i nikne, i biljke se brže razvijaju. 

U staklenicima i toplicima loži se ugljenom. 

Mali poljoprivrednik ne može da se bavi povr¬ 
ćarstvom u staklenicima, jer to zahtijeva velik ka¬ 
pital i mnogo znanja. 

250. Voćke izpunjuju povrteljnjak. — Voćka, 
koju uzgojimo iz sjemena, daje loš i malen plod: 
divljaku. No sađenicama, povaljenicama i cijep¬ 
ljenjem može se uzgojiti voćka, koja imade sva dobra 
svojstva odlike, koju hoćemo da razmnožimo. 
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Voćka, koja se uzgaja u povrteljnjaku, ili je 
nizka (patuljasta) ili polustablašica, te se presađuje 
u povrteljnjak, kad je sasvim uzgojena. 

Doba podesno za sadnju jest između jeseni, kad 
je sok u voćki prestao strujati, i proljeća, prije nego 
sok opet počne strujati. Ali što se voćka ranije sadi, 
to je bolje. 



SI. 82. Propisno posađena voćka. 


251. Voćku treba saditi s mnogo pomnje. — 

Za sadnju voćke treba: 

1. Bar 14 dana' prije sadnje izkopati jamu u 
promjeru najmanje od 1‘5 m. Zemlja, u tom vremenu 
izvrgnuta utjecaju zraka, svijetla i kiše, izvjetri se i 
razprhne. 
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2. Iz voćnog razsadnjaka oprezno izvaditi 
voćku, da se korijenje što manje ozlijedi, i da se sa¬ 
čuva što više sitnog korijenja. 

3. Vršci korijenja i grana moraju se obrezati. 

4. U priređenu jamu treba metnuti crnice, da 
korijenje dođe u dobru, plodnu zemlju. 

5. Voćke se moraju posaditi do korjenovog 
zglavka, i ni pošto dublje. Korjenov zglavak je ono 
mjesto, gdje korijen prelazi u stablo, a poznaje se 
po boji izpod kore, koja je na stablu zelena, a na 
korijenu blijedo-žuta (si. 82). Preduboko zasađene 
voćke hire, životare i ne donose ploda. 

6. Voćke se kod sadnje moraju zaliti. A i ka¬ 
snije, u ljetu kad nastane suša, moraju se zalijevati. 

7. Oko posađene voćke treba zemlju okapati. 
Najbolje je načiniti oko nje »zdjelicu«. 

252. Voćke u povrteljnjaku moraju se obrezi- 
vati. — Rezitba voćaka u povrteljnjaku imade dvo¬ 
jaku svrhu. Rezom se izjednačuje strujanje soka i 
podaje voćki lijep oblik (n. pr. piramida, kordon, 
palmeta, lepeza itd.). Ti se oblici goje ili uz stijenu 
ili uz željezne stalke (špaliri). 

Svaka grana nosi pupove. 

Iz nekih pupova poraste cvijet i plod, iz drugih 
porastu lišće i mladice. 

Rezitba povoljno utječe na razvoj cvjetnih pu¬ 
pova, i umanjuje množinu listnih pupova, a povrh 
toga podaje voćki pravilan oblik. 

Slabe se grane pojačavaju, ako im podajemo 
okomitiji položaj, ili ako skinemo plod s njih. Na¬ 
protiv se grana slabi, ako ju vežemo vodoravno. 
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Dvadeset i osmo štivo 

Šumsko drveće i voćke 

253. Drveće je veselje svijeta. (Theuriet). — Dr¬ 
veće veoma je nuždno za obće blagostanje, jer nam 
podaje mnogo toga, bez čega ne bismo mogli biti, a 
čini ljudstvu i mnogo drugih usluga. Mnogi radnici 
prerađuju drvo za gorenje i obrt, te si na taj način 
zaslužuju svakidanji krušac. Drveće hvata vodu obo¬ 
rina, te je odvodi u dublje slojeve, gdje se voda kupi, 
i tako nastaju izvori. Korijenje pak ustaljuje mekotu 
i sprečava odplavljivanje i puzanje tla. Drveće čisti 
zrak i razveseljuje sela biljisanjem ptica i zaslađuje 
miomirisom svojih cvjetova. 

254. Mnogi je čovjek neprijatelj drveća — Dr¬ 

veće, što se sabralo u šumama, postalo je zaprekom 
širenja ljudskoga roda, pa da si sagradi stan, da po¬ 
veća površinu svojih polja, da uništi divlje zvjeri, 
čovjek krči šume. Iz godine u godinu šuma sve više 
nestaje, najprije u dolinama, poslije na obroncima, a 
napokon i u gorama. To je čovjek radio i još radi za 
svoju potrebu! No kod nas, koliko put čobanče iz ne- 
stašluka zasiječe nadžakom u drvo, u voćku. I voćku 
to boli, i ona ugine. A to je i ružno djelo i velika 
šteta. . 

255. Krčenje šuma najveća je nesreća. —- U kr¬ 
čenju šuma pošao je čovjek predaleko. Haranje šuma 
uništilo je gore, doline i ravnine. Kad u opustošenim 
gorama padnu silne i jake kiše, udaraju kaplje oštro 
na zemlju, drobe ju, rone i odnose poput bujice, a 
nema ničega, niti korijenja, niti stabala, da spriječe 
i uspore tok gorske bujice. Čim se ta silna voda slije 
u doline, potoci naglo narastu, te ruše i haraju sve, 
što im je na putu. I napokon ta voda dospije u ri¬ 
jeku. Korito rijeke ne može da primi svu vodu, te se 
razlije i poplavi velike krajeve. Poljodjelac očajava, 
osobito goranin. Doživio je, da su mu vrela presahla, 
da su mu bujice odnesle mekotu, a gorivog je drva 
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nestalo. Što mu preostaje? Ništa, nego da se seli. 
Eto, našeg Primorja, gdje Mlečići izkrčiše šume? 

Krčenje šuma nesreća je i s obćeg stanovišta. 
Šume daju veliku korist, a pošumiti možemo i ta¬ 
kove predjele, gdje se ništa drugog ne može gojiti, 
a i takove mržave i slabe zemlje, gdje ne bi moglo 
ništa drugog uspijevati. Zato čuvajte svoje šume! 
Nemojte ih harati, jer činite zlo i sebi i svojim po¬ 
tomcima! 



SI. 83. Šljivik na međi oranice u Slavoniji. 


256. Naše se šumsko drveće dijeli u dvije grupe. 

— Neko šumsko drveće n.. pr. hrast, bukva, breza, 
brijest, lipa itd. gubi zimi svoje lišće. To drveće zo¬ 
vemo bjelogoric om ili listopadima. Drugo 
pak drveće kao bor, smreka, jela itd. imade iglice, 
koje niti zimi ne padaju. Tu grupu drveća zovemo 
crno goricom. Samo bjelogorica izbija izdanke 
iz korijena, ako se stablo odsiječe blizu zemlje. 

Pošumljivanje je naravno, ako se šuma po¬ 
mlađuje izdancima iz korijena ili pak sjemenom, što 
pada s okolišnog drveća. 
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Umjetno je, ako se pošumljuje rukom, bilo 
da se sije na redove, bilo da se mlade biljke sade. 

Mladim nasadima mogu koze naškoditi jer 
brste sve mladice; i ovce, jer svojim uzanim i šilja¬ 
stim papcima izsijeku mekotu, te ju kiše lako speru i 
splave sa strmina. 

257. Kako se šuma izkorišćuje. — Šuma se si¬ 
ječe ili dok je još mlada n. pr. za štapove, kolje ili 
stupove, ili pak, kad je za sječu sasvim dozorila. 
Šuma se mora pročistiti t. j. prokrčiti i jzčistiti sve, 
što je slabije i kržljavije, a za dalji uzgoj ostaje 
samo ono, što je valjano i jako. 

Koje će se vrste drveća u šumi uzgajati, zavisi 
od upotrebe drveta i od sastava tla. Ipak hrast, grab, 
breza i bukva uspijevaju gotovo u svakom tlu. 

U našoj državi golemo je šumsko bogatstvo. 
Mnogo se drva potroši i preradi u samoj državi, a 
još više ga se izveze. Naše ravnine obiluju šumama 
bjelogoricama osobito hrastom, a gorski krajevi 
crnogoricama. 

258. Voćke se uzgajaju ili u vrtu ili u polju. — 

Rekli smo, da se voćke uzgajaju i u povrteljnjaku, 
no tu ih se ne može uzgajati mnogo, jer sjena i ko¬ 
rijenje sprečavaju porast povrća. Stoga se voćke 
sade posebice, gdje im ništa ne smeta: u voćnjacima. 

259. Naše podneblje veoma prija voćarstvu. — 

Podneblje u kraljevini SHS prija voćarstvu. Gotovo 
u svim krajevima naše lijepe domovine uspijevaju 
jabuke, kruške, šljive, trešnje, višnje, orasi, dunje 
itd., a gdjegdje uspijevaju i breskve, kajsije, bademi, 
smokve, masline i naranđe. 

1. Jabuke i kruške u nas se dosta goje. — 
Imade ih finih i dobrih, te daju stolno voće. Imade 
ih manje dobrih i trpkih, te su dobre za priredbu 
voćnog vina, kojeg se dosta priređuje u Sloveniji. 
Jabuke se i kruške izrežu i tiješte u voćnim prešama, 
sok se stavi u bačve, gdje provri. Dobiveno piće zove 
se voćno vino. 


10 
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Jabuka se u voćnjaku mnogo lakše uzgaja, nego 
kruška. Od naših domaćih odlika jabuka poznata je: 
slavonska srčika, tetovska jabuka, budimka. U Slo¬ 
veniji mnogo je razširena uvezena sorta: mašancika. 

2. Šljiva je u kraljevini SHS veoma razširena 
(si. 83). Ona je jedna od osnovaka našeg bogatstva. 
Sorta je šljiva crnica (zvana i bistrica, srbska, bo¬ 
sanska, požegača, itd.). U našoj domovini ima je 
oko 50 miljuna stabala. Šljiva se troši svježa i pre¬ 
rađuje se: suši se, kuha se pekmez i peče se rakija. 
Šljive se mnogo izvozi, osobito suhe.. 

3. Trešnja nije osjetljiva. — Saditi treba sorte, 
koje su u kojem kraju prilagođene, te tamo naj¬ 
bolje uspijevaju. 

4. Višnje su više osjetljive. — Iz višanja pravi 
se liker (maraskin u Dalmaciji). 

Koštičavo voće bolje uspijeva u suhom i kre- 
menitom tlu. 

5. Orah ljubi svježe tlo. — Orah je osjetljiv, te 
strada od proljetnih mrazova, a drvo od ciče zime. 
Plod se upotrebljava i za proizvodnju ulja, ali više 
kao stolno voće. Od nas ga se dosta izvozi. 

Neke vrste voća uspijevaju samo u toplim kra¬ 
jevima, tako breskva, kajsija, badem i smokva tre¬ 
baju mnogo sunca, a studen ih ubija. 

Breskva, kajsija i badem (mandula) dozrijevaju 
u krajevima, gdje i vinova loza dozrijeva. One vole 
zaštićen položaj uz stijene, kuće itd., i lako, vap- 
neno tlo. 

Smokva i uljika (maslina) uspijevaju^ u Pri¬ 
morju. Mrazovi im mnogo ude, zato se drže obala 
Jadranskog mora. 

U Dalmaciji razvijeno je maslinarstvo, te imade 
tamo više maslinarskih zadruga. I u Macedoniji se 
uzgaja maslina. 

260. I voćke su živa bića, te ih treba njegovati. 

Kao što se čovjek umiva i kupa, kao što on čisti, 
četka i pere svoje blago, treba da njeguje i čisti 
svoje voćke, njihova stabla i krošnje. Treba da ih 
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čisti od mahovine i lišajeva. To se najbolje radi 
poslije kiše, kad je mahovina vlažna, pa se željez¬ 
nim strugalom dade lako ostrugati. I rane se mo¬ 
raju liječiti. Rane se izglade oštrim nožem, pa ako su 
male, namažu voćarskim voskom, a velike tankim 
slojem razrijeđenog katrana. Pri tom se rubovi rana 
ne smiju kacranisati, jer rane zarašćuju od rubova, 
a katran uništuje zdrave stanice. 

Kad ljeti nastane suša, treba i starije voćke za¬ 
lijevati ili natapati, da mogu izgraditi sve plodove. 
Koliko voća kod nas scuri sa stabala s nestašice 
vlage u sušnim godinama! 

261. Voćke imadu mnogo neprijatelja. — 

Voćke, osobito jabuke i kruške, stradaju od raka 
od kojeg nastanu rane, u koje se nasele mnoge glji¬ 
vice, pa voćka strada. Bolestne grane treba odstra¬ 
niti, a rane namazati katranom ili voćarskim vo¬ 
skom. Na kruškama, na lišću i plodu, pojave se 
pjege, te lišće opadne, a plod puca. 

Kod bresaka se lišće kovrča. Tu bolest zovemo 
kovrčavost. Kovrčavost se liječi škropljenjem vo¬ 
ćaka modrom galicom. 

Na lišću šljiva pojave se crvene mrlje, te se 
stablo loše prehranjuje i prirod se slijedeće godine 
smanji. Bolesno lišće treba pobirati i spaliti. 

Na svim vrstama voćaka žive ušenci sišući sok 
iz lišća i mladica. Najpogibeljniji je krvavi ušenac, 
koji živi na jabukama. Krvavi ušenac posut je bije¬ 
lim pahuljicama, te se na vrlo zaraženim voćkama 
čini, kao da ih je sniježak posuo. Ušenci se tamane 
različitim ubitačnim prašcima, raztopinom duhana 
(1 kg duhana na 100 kg vode), te smjesom rasto- 
pine mekanog kalijevog sapuna. U novije se vrijeme 
širi sočna uš, koja čini mnogo štete na šljivama, 
šišajući hranu iz grana i grančica. Protiv te uši 
treba grane škropiti s 5%nom rastopinom sol- 
b a r a. 

Osa šljivarica čini mnogo štete na plodu 
šljiva. Ona snese po jedno sitno jajašce na cvijet. 

* 
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Tuj se razvije crvić i izjeda plod, koji za nekoliko 
tjedana padne. Stoga je dobro pušljiv plod pobrati 
ili tlo oko voćaka okopati. Dobro je svinje pustiti 
u šljivike, pa i u druge voćnjake. One ruju zemlju i 
pri tome potamane mnogo štetnika. 



SI. 84. Jabučni moljac. 


Sve se gusjenice, što žive na voćkama, moraju 
marljivo tamaniti. U našim krajevima čini mnogo 
štete jabučni moljac (si. 84), koji živi na jabuci, 
šljivi i glogu. 

Izvrstno je sredstvo, da se izbjegne mnogim 
zaraznim bolestima, svake godine s voćaka odstra¬ 
niti sve suho drvo i imelu, a stabla i grane oprati 
vapnenim mlijekom, da se poubijaju sve klice bo¬ 
lesti i svi kukci, koji prezimljuju pod korom. U no¬ 
vije se vrijeme upotrebljavaju dendrin, lozol, solbar 
itd. To su tekućine, u kojima ima tvari, koje ubijaju 
štetne gljivice i njihove klice. Tim se tekućinama 
voćke štrcaju, obično dvaput u godini. U veljači po¬ 
liju se grane i grančice jačom rastopinom, a u ljetu 
štrca se lišće slabijom rastopinom. 1 
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Mlade voćke moraju biti privezane uz kolac, 
koji ih štiti od vjetrova, i ograđene trnjem, pleterom 
ili žicom, da ih blago ne oguli i ne prelomi. Voćke 
se gnoje stajskim gnojem, gnojnicom i mješancem, 
no dobro ih je gnojiti i umjetnim gnojivima. 

262. Voća možemo imati u svako doba. — 
Vrste voća, a i odlike (sorte) pojedinih vrsta voća, 
dozrijevaju u različito doba. Zrelo voće sprema se u 
posebne prostorije, gdje se može dugo vremena sa¬ 
čuvati. Te prostorije moraju biti čiste, svježe i dosta 
tamne. Uz stijene su drveni stalci, na kojima leži 
voće, poslagano na rijedko, da se jedan plod ne do¬ 
tiče drugoga. Voće se mora u spremištu češće pre¬ 
gledati, te se sve, što se počne kvariti, mora odmah 
odstraniti. 


Dvadeset i deveto štivo 

Hranitba stoke 


263. Zadaća domaćih životinja. — Biljke crpu 
hranu iz zemlje i tvore različite spojeve: slador, 
škrob, mast itd. Životinje, što ih gojimo, troše 
te spojeve, a za uzvrat nam daju: 

1. Snagu, koja je čovjeku potrebna za pre- 
našanje tereta, obrađivanje tla itd. 

2. Proizvode, kojima se čovjek hrani: 
meso, mast, mlijeko, jaja itd. 

3. S i r o v i n e ili prvotne proizvode, nuždne 
za obrt: kožu, rogove, kosti, čekinje, dlaku, vunu itd. 

4. Gnoj potreban za prehranu bilja, što ga 
uzgajamo. 

Nauka, koja nas upućuje, na koji način treba 
domaće životinje uzgajati i kako možemo njihove 
proizvode najbolje i najjeftinije proizvesti, zove se 
stočarstvo. 

264. Od čega se krma sastoji. — Krma je ukup¬ 
nost tvari, što ih životinja pojede, da može izvršiti 
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svoju zadaću. Životinjska hrana obzirom na sastav 
veoma je nalik na sastav bilina, kojima se životinje 
hrane, nalik je i na sastav tkiva tjelesnog ustrojstva 
životinja, kao i na sastav životinjskih proizvoda 
(produkata). 

U krmi se nalazi: 

1. Vode 10—90% (vidi cl. 34). Ako u krmi 
nema dosta vode, životinja se napaja čistom, bi¬ 
strom, zračnom, bezmirisnom, ne prehladnom vo¬ 
dom. Voda sačinjava dvije trećine tjelesne težine 
životinja, a izlučuju je bubrezi, koža i pluća. 

2. Organskih počela: dušičnih i bez- 
dušičnih tvari. Dušične tvari sadrže kisika, vodika, 
dušika i ugljika, i osobito služe za izgradnju živo¬ 
tinjskog tijela. Bezdušične tvari (škrob, slador, mast 
i vlaknate tvari) sastoje se od kisika, vodika i ugljika, 
a svrha im je, da u životinjskom tijelu razviju to¬ 
plinu i snagu. Vlaknata tvar ima neznatnu hranivu 
vrijednost. 

3. Rudnih tvari, osobito fosforne kiseline 
i vapna, koje su nuždne za izgradnju kosti. 

265. Što daje krmi vrijednost? — Među svim 
tim spojevima dušične tvari imadu najveću hranivu 
vrijednost. Zato se upravo prema sadržini dušika u 
krmi ustanovljuje njena hraniva vrijednost. Pod 
nazivom hranivost jednog krmiva razumije¬ 
vamo omjer između dušičnih i bezdušičnih spo¬ 
jeva u tom krmivu 1 što je u tom omjeru više du¬ 
šičnih spojeva, hranivost te krme je veća, krma je 
bolja. 

Ako je omjer između spojeva jedne i druge 
grupe podjednak, do 1 : 4, krma sadrži mnogo du¬ 
šičnih tvari, i mi je zovemo krepkom (zob, kuku¬ 
ruz, uljene pogače). Ako je omjer 1 : 6, krma je 
obična (sijeno, djetelina). Ako je taj omjer 
1 : 8—12, krma je si ab a (zobna slama). 

267. Probavna vrijednost krme. — Od velike 
je važnosti, da sve hranive tvari, ili barem što veći 
dio, budu doista i probavljene. Dio hranivih tvari, 
što ih životinjsko tijelo zbilja probavi, mijenja se: 
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1. Prema hranivosti krme. Blago bolje pro¬ 
bavlja krepku krmu (zob, uljene pogače itd.), nego 
sijeno i slamu. 

2. Prema vrsti životinje. Vol bolje probavlja 
slabu krmu nego konj. 

3. Prema priredbi krme. Stoga se krma mora 
za prehranu blaga prirediti, da bude tečnija i lakše 
probavljiva. 



267. Kako se krma priređuje. — Krma se za 
prehranu blaga priređuje na mnogo načina: 

1. Krma se mora prije hranjenja očistiti, sijeno 
i slama izprašiti, zrno izvijati (na vjetrenjači), ko¬ 
rijenje i gomolji oprati. 

2. Krma se mora razsitniti, da želudčani sokovi 
mogu bolje izcrpsti hranive sastavine. Slama se 
reže na sječkari (si. 85). Korijenje se reže u poseb¬ 
nom stroju na komadiće. Zob, raž, kukuruz itd. mo¬ 
raju se prekrupiti, da ih blago može bolje probaviti. 
U želudcu se mnogo lakše i brže probavlja zdrobljeno 
i šmljeveno zrno, nego čitavo. Mnogo zrno prođe 
čitavo kroz životinjsko tijelo, dakle nije nikako 
probavljeno. 

3. Krma se mora kuhati ili pariti, osobito ona, 
u kojoj ima mnogo škroba i brašna: krumpir, či- 
čovka, kukuruzna prekrupa itd. 
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4. Krma, koja sadrži sladora i škroba, ostavi 
se, da počne vreti (fermentirati): repa, mrkva, krum¬ 
pir, sjecka. 

5. Krma se mora soliti, da ju blago rade jede. 

268. Količina hrane na dan (izmjera krmeT— 

Svaka životinja treba dnevno stanovitu količinu 
hrane. Ta količina zavisi od svrhe hranitbe: 

1. Uzdržna hrana je ona, što je treba živo¬ 
tinja, koja miruje, da se uzdrži na životu. 

2. P r i g o j n a hrana je višak od uzdržne 
hrane, koji stoka pretvara u snagu, meso, mast, 
mlijeko itd. 

Krma, što je stoka svaki dan dobiva, mora se 
sastojati iz sijena i zelenog bilja, krepke i slabe krme. 

269. Razdioba krme. — Stoka ne dobiva svu 
količinu krme na jedanput, nego dnevno u više na¬ 
vrata: na obroke. Obično su tri obroka: u jutro, 
u podne i na večer. Krave muzare, tovno i prigojno 
blago dobro je hraniti i više puta na dan. Točnost 
u podavanju obroka imade veoma povoljan utjecaj 
na probavu. Blago osjeća, da je gladno, upravo u 
onom času, kad je naviklo, da dobije hranu. 

Da blago pojede sve, što dobije, mora mu se 
podati najprije slaba krma, a poslije tek krepka 
krma. Na paši blago jede prema obilju paše cio dan. 

270. Nagla promjena u prehrani ne valja. — 
Kad u hranitbi blaga moramo promijeniti krmu, treba 
da to činimo polako, postepeno, nikada naglo i ni 
po što najednom. 

Blago i onako trpi svake godine u jesen, kad 
prelazi sa zelene krme na suhu, i osobito u proljeću, 
kad prelazi sa suhe krme na zelenu Da se tom iz¬ 
bjegne, treba u proljeću u suhu krmu miješati ze¬ 
lene krme, i to najprije malo, pa sve više i više, i ko¬ 
načno, kad je blago već naviklo na mnogo zelene 
krme, sasvim preći na novi način hranjenja. Tako 
treba i u jesen postupati, kad se prelazi sa zelene 
hrane na suhu. 

Isto tako treba postupati i s mladim životi¬ 
njama, kad se odbijaju od sise. 
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Trideseto štivo 

Govedo i goveđi proizvodi 

271. Od goveda izkorišćujemo meso i mlijeko. 

— Pod stokom razumijevamo: konje, goveda, 
ovce, koze i svinje. Goveda su u poljskoj privredi 
od velike važnosti radi množine, što ih imamo u 
našoj državi, i radi velike koristi, koju nam daju. 

Tele, mlado od goveda, potječe od bika i krave. 
Vol se upotrebljava za teglenje i tovljenje. Junica 
je mlado žensko govedo, koje se još nije telilo. Vol 
nam daje snagu, a krava mlijeko. I volu i kravi su¬ 
đeno je, da prije ili kasnije dođu u klaonicu, te meso 
ide u mesnicu ,a drugi se proizvodi (koža, rogovi 
itd.) prerađuju u industriji. 

Svaka pasmina ima svoja posebna svojstva. Ta 
svojstva nisu sasvim ustaljena, nego ih govedo gubi, 
ako nije priviklo tlu i hrani kraja, u kojem živi. Ta¬ 
kove pasmine, koju bismo mogli svagđe uspješno 
gojiti, nema. Poljoprivrednik mora u prvom redu 
nastojati, da svoju pasminu popravi, a ne, da bez 
daljega uvodi novu. 

272. Telad se uzgaja ili za razplod ili za mes¬ 
nicu. — Tele se hrani mlijekom svoje matere. Ako 
se hrani za mesnicu, drži se u prilično mračnom 
prostoru, gdje se ne može mnogo gibati, da meso 
postane ružičasto, što se veoma cijeni. 

Prigajati za razplod treba samo dobro razvijenu 
telad, koja potječe od roditelja, koji imaju svojstva, 
što ih hoćemo da prenesemo na potomčad. Pod 
konac šestog mjeseca prigojena se telad postepeno 
odbije, te se mlijeko nadomješta napojem od kuku¬ 
ruznog ili graškovog brašna ili kuhanom raži i ulje¬ 
nim pogačama. Konačno se i ova hrana dopuni i 
donekle zamijeni mekanom krmom (otava). 

Mlado govedo treba mnogo njegovati i dobro 
paziti kod hranjenja, jer, da se potpuno razvije, 
treba mnogo i lako probavljive hrane. 
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273. Mlado se govedo brzo utovi. — Životinje 
se tove ili vani na paši, na bujnim pašnjacima, ili, 
što je običnije, u staji. Životinja u tovu miruje, slaba 
krma zamijenjena je krepkom, te govedo sabire vise 
masti. Stražnji dio goveda daje najbolje meso: prve 
kakvoće, dok prednji dio daje meso tek druge i 
treće kakvoće. Prema tom je za tov najbolje blago, 
koje ima slabo razvijenu glavu, vrat i noge, a veoma 
razvijen stražnji dio tijela. 

Mlade životinje pincgavske i simentalske pa¬ 
smine veoma su prikladne za tov. 

274. Vol se upotrebljava za teglenje. — Vol se 
uči voziti, kad navrši dvije godine, te se postepeno 
priučava na sve teži rad. 

Vol se mora obilno hraniti, da hranom nado¬ 
mjesti potrošenu snagu i da si dalje izgrađuje tijelo. 
Poljoprivrednik ne smije zaboraviti, da se i vol uz¬ 
gaja u prvom redu radi mesa. Volovi treba da se 
tove u petoj godini, jer se starija goveda sporije 
tove, te se tovljenje ne isplaćuje kao kod mladih 
životinja. 

P o d o 1 s k i su volovi izvrstni za teglenje. 

275. Dobra se krava poznaje po vanjskim zna¬ 
cima. — žlijezde u vimenu crpu mlijeko iz krvi. 
Vime u dobre muzare veliko je i prostrano, te prima 
mnogo krvi iz mliječnih žila (vena), koje idu duž 
trbuha i ulaze u tijelo na dva otvora, koji se zovu: 
mliječna vrata. 

Mliječne žile i mliječna vrata, moraju biti 
dobro razvijene. Koža što pokriva pozadinu vimena 
(zrcalo), treba da je pokrivena finim dlačicama koje 
leže odozdo prema gore. Pozadina vimena treba da 
je velika, i što je veća, to je krava u pravilu bolja 
muzara. 

Krava se muze dva ili triputa na dan. Vime se 
mora svaki put sasvim izprazniti, jer je najmastnije 
mlijeko, što se na koncu izmuze. Hrana iz mlačnog 
napoja i krepke krme pospješuje proizvodnju mlijeka. 
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Najbolje muzare jesu: bagre nizinskog goveda 
(si. 36, Holandija, iztočna Pruska, Montafun), a u 
nas simentalsko govedo (si. 87). U Bosni se mnogo 
uzgaja oberintalsko govedo, u Dalmaciji pokraj do¬ 
maćeg: sivo smeđe, a u Srbiji smeđe gorsko govedo. 



SI..86. Nizinsko govedo. 


276. U mlijeku ima zrnašaca masti. Gledamo li 
kapljicu mlijeka pod sitnozorom, vidjet ćemo sitna 
zrnašca masti, što lebde u tekućini (si. 88). Ta su 
zrnašca lakša nego tekućina, stoga se naberu na po¬ 
vršini i tvore skorup (kajmak, vrhnje). Kad se 
mlijeko ne prodaje, pravi se iz njega maslac i sir. 

U svim poslovima mljekarstva potrebna je naj¬ 
veća čistoća. 

277. Maslac nastaje spajanjem zrnašaca masti. 

— Pravljenje maslaca sastoji se iz: 

1. obiranja (p'avljenje) mlijeka, 

2. tepenja skorupa (stapanje) i 

3. pranja maslaca. 
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1. Obiranje mlijeka. — Skorup se brzo nakupi 
na površini mlijeka, osobito ako se mlijeko spravlja 
u hladnoj prostoriji i u plitkim posudama. Skorup 
se obire širokom drvenom žlicom. 



SI. 87. Simentalsko govedo. 



SI. 88. Kapljica mlijeka pod sitnozorom. 

U većim mljekarnama obavlja se obiranje stro¬ 
jem zvanim centrifuga (si. 89), odmah nakon 
mužnje. U tako obranom mlijeku ostane vrlo malo 
mastnih tvari. 
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2. Tepenje skorupa. — Tepenju je svrha, da se 
od mliječnih tvari skorupa odvoji čisti maslac. Imade 
različitih stapova (si. 90), u kojima se skorup 
tepe, ali u svima se čestice masti spajaju udaranjem 
jedne čestice o drugu. 



3. Pranje maslaca. — Kad se maslac iztepe, raz¬ 
luči se od obranog mlijeka. Maslac se na to izpere u 
svježoj vodi i mijesi ili gnjete rukom ili naročitim 
strojem u određene kalupe. Maslac se mora dobro 
oprati, da u njem ne ostane ništa mlijeka, da se bolje 
i dulje drži. 

278. Sir se pravi od sgrušanog mlijeka. — Ako 

mlijeko stoji nekoliko dana u miru, sgruša se i pre¬ 
tvori u gruševinu. Dodamo li samo komadić želudca 
od mladog teleta u svježe mlijeko, ono će se za ne¬ 
koliko časaka sgrušati. 
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Prema tome, da li se siri obrano mlijeko ili 
neobrano, dobit ćemo mršav ili mastan sir. Da 
dobijemo sir, gruševina se meće u posebne rupi¬ 
časte oblike iz drveta ili lima, da se sirutka može 
ocijediti. Sirutkom se hrane svinje. 

279. Goveda preživaju. — Svi smo već opazili, da 
krava, kad se već napasla, još jedanput žvače hranu, 
što ju je pojela. Velimo, da krava preživa. Goveda su 
dakle preživači. 

Kad govedo ne može hranu da ponovice po¬ 
vrati u usta, bolestno je. Tu bolest zovemo n a - 
d u h 1 o s t. Prejede li se govedo lucerne ili djeteline, 
lako se nadme. Hrana počne vreti u želudcu, te se 
razvijaju plinovi, koji nadmu želudac: burag. Že¬ 
ludac pritište na pluća, životinja ne može da diše 
i uguši se. 

Naduhlost se može spriječiti, ako je slučaj la¬ 
gan, dademo li govedu, da se napije veoma nasoljene 
vode. U težim slučajevima daje se govedu 1 1 vode, 
u kojoj je jedna kašika amonijaka. Slana voda i 
amonijak spajaju se s plinovima i umanjuju na¬ 
duhlost. U vrlo teškim slučajevima probode se burag 
trobridnim nožem, koji se zove t r o k a r, te plinovi 
na ranu izstruje. 

280. Slinavka može uzrokovati smrt. — Sli¬ 
navka se poznaje po mjehurićima i ranama, koji iz¬ 
biju u ustima, među papcima i na sisama vimena. 
iJolestni se organi moraju izpirati fenolovom raz- 
topinom. 

Sloj vapna pred vratima staje često dostaje, da 
se bolest dalje ne širi. Kad blago ozdravi, treba staju 
oprati vapnenim mlijekom. 

281. Najopasnija goveda bolest je sušica ili tu¬ 
berkuloza. — Tuberkulozu uzrokuju bacili, koji se 
ponajviše razvijaju u plućima goveda. Jedno jedino 
bolestno govedo može zaraziti^cijelu staju, a bolest 
može mlijekom da pređe i na čovjeka. 

Goveđa se sušica na svu sreću lako dade usta : 
noviti: prepoznati pomoću tekućine, koja se zove 
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tuberkulin. Uštrca li se u životinjsko tijelo 
samo 2 cm 3 tuberkuiina, tjelesna se toplina kod bo- 
lestne životinje povisi, dok kod zdrave ostane nepro¬ 
mijenjena. Tuberkulozno blago treba izlučiti od 
daljnjeg prigoja, zato ga je najbloje prodati čim 
oboli. 

282. Metilj čini mnogo štete na govedima. — 

Metilj je crvić, koji živi u jetrima i u žučnoj cijevi 
goveda, ovce i divljači, te uzrokuje, da životinje 
oslabe, omršave i uginu. Taj se crvić razvija na liva¬ 
dama i pašnjacima, koji su izvrgnuti poplavama, jer 
su mu život i razvitak vezani na pužića barežara. 
Crvić naime najprije živi u pužiću, a onda prelazi 
na trave, pa tako pašom ili sijenom dođe u tijelo ži¬ 
votinje. 

U krajevima, gdje je pogibelj od metilja velika, 
ne puštaju blago na pašu, ili pak najprije puste 
patke, da poberu pužiće. Razboljela grla liječe se 
d i s t o 1 o m. Taj je lijek skup. 


Trideset i prvo štivo 

Konj, ovca, koza i svinja 

283. Konj proizvodi snagu i brzinu. — Zadaća 
je konju, da nosi jahača (jahaći konj), ili da vuče 
terete (teretni konj). 

Dobar se konj poznaje po vanjštini: po glavi, 
trupu i udima. 

1. Glava. — Konj treba da ima dobar vid, veliko 
oko u visini tjemena i bez najmanje mrlje i upale. 
Fina uha, koja se polako miču, znak su razboritosti. 

2. Trup. — Široka, razvijena prsa, redovito gi¬ 
banje slabina, — što dokazuje, da životinja pravilno 
diše i da nije sipljiva, — i zdrava pluća, svojstva su 
dobrog konja. 
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3. Uđa. — Konj se mora gibati. Zato treba da 
ima noge čvrste i bez pogrješke. Kopita mu moraju 
biti tvrda i rožnata, da ne pucaju i da se ne lome. 

284. Život konja. — Mlado od konja zove se 
ždrijebe i potječe od pastuha i kobile. Ono se od¬ 
gaja većinom na paši. Kad mu je šest mjeseci, od- 



Sl. 91. Lipicanski konj. 

bije se od sise, a s dvije godine počne se poste¬ 
peno prezati. Pri tom valja s konjem lijepo, milo 
i strpljivo postupati, inače se konj lako pokvari i 
postane tvrdoglav i podmukao. 

285. Konja imade mnogo pasmina. — Prema 
obliku trupa i udova imade težkih teretnih, lakih 
teretnih i jahaćih konja. 
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Teški teretni konji jesu: Ardenski (belgijski) 
konj, pincgavski konj, nonius i oldenburžki. Laki 
teretni i jahaći konji jesu: Anglonormanski, arab- 
ski, lipicanski (si. 91), naš posavski i bosanski (si. 
92) konj. Međumurje ima posebni tip konja, koji 
se prema kraju zove međumurskim konjem. 



SI. 92. Bosanski konj. 


286. Magarac je siromahov konj. — Magarac 
je manji i slabiji od konja, ali je uztrajniji i ustr- 
pljiviji, na hrani tvrđi i manje izbirljiv. Radi tih 
dobrih svojstava drže mali posjednici radije ma¬ 
garca nego konja. U mnogim krajevima naše do¬ 
movine, osobito u toplim i bregovitim, gaje ma¬ 
garca i on služi u poljskoj privredi tih krajeva kao 
odlična životinja za teglenje (si. 93). 


11 
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Magarac i kobila daju mulu, koju vrlo rado 
drže u gorskim krajevima. Njena je noga čvrsta, 
neumorna i sigurna. 



SI. 93- Prenos sijena magarcima. 



SI. 94. Merinovka. 
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287. Skup ovnova, ovaca i janjića zovemo sta¬ 
dom. — Ovca se može svagđe gojiti, jer se lako 
odhrani. U ljetu nalazi paše po grabama i strmi¬ 
nama, na strništu, na mršavim i zapuštenim zemlji¬ 
štima, gdje su druge životinje već gotovo sve po- 
pasle. Ovca živi i tamo, gdje se krava ne može 
prehraniti. 



SI. 95. Vlašićkagpramenka. 


Vlažni krajevi ne prijaju ovci, jer joj uzrokuju 
težkih bolesti, osobito metiljavost (vidi čl. 282). 
Zimi se ovce hrane posijama, uljenim pogačama, 
kukuruznicom i sječkanom slamom. Ovcama treba 
davati kamene soli za lizanje, a za napitak čiste 
vode u plitkim valovima. 

288. Ovce se goje radi vune, mesa i mlijeka. 

— Ovce se strižu svake godine u lipnju. Striženje 
se obavlja ili škarama ili posebnim strojem. Vunu 
ostriženu s jedne ovce, dok se skupa drži, zovemo 
runo. Težina takovog runa, koje je puno znoja, 
iznosi dva do pet kg .Dobra je vuna duga, fina i 
mekana. 
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U četvrtoj se godini ovce 1 ovnovi tove i 
kolju. Širom naše domovine mnogo se mladih, pre¬ 
tilih janjaca speče na ražnju i pojede! 

Od ovčjeg mlijeka pravi se sir, koji se mnogo 
traži i dobro plaća. U nas su poznati somborski, 
travnički sir itd. 



SI. 96. Sanska koza. 

Svaki kraj imade svoju bagru ovaca, koja se 
onome kraju sasvim privikla i prilagodila. Najzna¬ 
menitije su ovce: Merinovke (si. 94), karakulke, oso¬ 
bito radi runa, puscarke, birke, bergamanke, vla- 
šićke pramenke (si. 95), jezerske, čretulje, runjavke 
itd., radi dobrog mlijeka i sira. 

289. Koza je sirotinjska krava. — Koza se naj¬ 
više goji u gorovitim krajevima, gdje si traži hranu 
na strminama. Zadovoljna je sa svakom listnatom 
hranom, ali voli i koru i mladice, te često, čim je 
pastir pusti iz vida, napravi mnogo štete. Radi te 
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štete, što je koza čini brstom, vlast u mnogim kra¬ 
jevima zabranjuje slobodnu izpašu koza. 

Koza je od velike koristi siromahu, jei ga 
hrani i mlijekom i mesom. Meso jarića veoma je 
tečno i u cijeni. U nas je poznata sanska koza 
(si. 96), te se dosta gaji, jer daje dovoljno mlijeka. 

290. Svinje se tove radi mesa i masti. — Svinje 
'se svagđe uzgajaju, jer se lako hrane. U svim se 
krajevima naše države svinje goje u znatnom broju, 
ako su prilike iole podesne za njih. 

Krmača doji svoje mlade, koji se zovu odojci 
ili prasad. Kad su stari osam tjedana, praščići se od¬ 
biju, te si moraju da traže hranu po poljima, plan- 
dištima i šumama. To mnogo gibanje pogoduje raz¬ 
vitku svinja. , . . 

U svinjcu se svinje hrane kuhanim i gniece- 
nim krumpirom pomiješanim s posijama i od pad čuna 
iz kućanstva: sirutkom, spirinama itd. Pasmine r a¬ 
nice počnu se toviti, kad su stare petnaest mje¬ 
seci. Pasmine koje se sporo razvijaju, počnu se 
toviti, kad podpuno izrastu. Svinja u tovu hrani 
se izkMučivo u svinjcu ili u oboru. Hrana mora biti 
raznolika, obilna i hraniva, pa se mjesto posijama 
hrani kuhanim žitima (ječam, kukuruz) i brašnom 

ili prekrupom. .... 

Svinje veoma vole čistoću. Zato se svinjci i 
obori moraju držati čisti. Svinjama, se mora za na¬ 
pitak i za kupanje davati čista i svježa voda. Svinje 
ne podnašaju topline. 

Svi se dijelovi svinje upotrebe bilo u koju 
svrhu. Mast sabrana pod kožom daje slaninu, a 
u trbuhu je salo. Iz krvi, mesa i criieva prave se 
kobasice, 'iz čekinja proizvode se četke. Meso se 
jede ili svježe ili se us-oli i suši. Osušeno meso dugo 

se drži. . ... 

U nas najviše raširene baere lesu: turopoliska, 
mangalica (si 97) i bijela Šumadinska radi dobre 
tovnosti, buđanovačka, jer najbolje izkorišćuje 
hranu osobito kukuruz, a od uvezenih: engleska, 
jer je vrlo plodna i brzo raste. 
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291. Svinje mogu oboliti ođ dviju bolesti, koje 
mogu preći i na čovjeka. — Zarazne bolesti, koje 
napadaju na svinje, jesu: trakavica i ikričavost. Dva 
različita crvića, što žive u mesu svinja, uzrokuju te 
veoma opasne bolesti. 



SI. 97. Mangalica. 


Trakavica uzrokovana je sitnim crvićima, 
koji žive u mišičju svinja. Kad ma jedan crvić do¬ 
spije u crijevo čovjeka, razvije se zlokobna traka¬ 
vica (tenia). 

Ikričavost (trihinoza) još je mnogo po¬ 
gubnija, jer, kad uđe u čovjeka, uzrokuje smrt. 
Zato neke vjere, pa i kod nas, zabranjuju svojim 
vjernicima užitak svinjskog mesa. 
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Trideset i drugo štivo 

Zdravlje, staja i oplemenjivanje stoke 

292. Zašto treba, da domaće životinje budu 
zdrave? — Bolestne životinje ne mogu ništa raditi 
ni proizvoditi, stoga je od velike koristi nastojanje, 
da stoka bude uvijek zdrava. Radi toga moramo 
blagu davati sve, što je potrebno, da nam ono^sa 
svoje strane uzmogne dati sve, što mi od njeg oče¬ 
kujemo. 

To će nam uspjeti: 

1. ako blagu dajemo primjerenu hranu i 

2. ako ga njegujemo kako treba. Neke vrste 
blaga treba gojiti i njegovati jednako, na obćenit 
način, t. j. onako, kako se sve blago obćenito nje¬ 
guje. Trna vrsta životinja, koje zahtijevaju naročitu: 
posebnu njegu. 

293. Posebna njega životinja. — U posebnu 
njegu spadaju poslovi, koji pogoduju zdravlju ži¬ 
votinja, ali se ne obavljaju kod svega blaga. To su 
češljanje, šišanje i kupanje. 

1. Češljanje (četkan je). — Četkan je obuhvaća 
više posala. Tijelo se životinje, kad je znojno, riba 
slamom tako dugo, dok se ne osuši. Zatim se čisti 
češagijom ili četkom. 

Kopita se vošte ili maste. Oči, nozdrve i gubica 
peru se mokrom spužvom. 

2. Šišanje. — Konji se moraju šišati, jer im 
šišanjem mišičje postaje gibkije i jače. šišane se 
životinje manje znoje, te se rjeđe prehlade. 

3. Kupanje. — Kupanje vole osobito svinje. 
Svinjče traži uvijek, gdje je svježije i hladnije. 
Dajmo mu dosta čiste, svježe vode, pa se ne će ni¬ 
kada valjati po blatu. 

294. Obćenita njega domaćih životinja. — 

Poljoprivrednik ne smije smetnuti s uma, da nje¬ 
govo blago provodi najveći dio svog života u staji. 
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1. Boravište. — Zrak se u prostoru, gdje 
blago boravi, brzo pokvari ugljičnom kiselinom, 
koja se razvije djelomice iz životinjskog gnoja, a 
djelomice nastaje disanjem životinja. Ugljične će se 
kiseline manje nabrati, ako se gnoj svaki dan iznosi 
iz staje, ako je pod u staji nepropustan i lako na¬ 
gnut, da gnojnica može odtjecati. 

Disanjem se neprestano razvija ugljična kise¬ 
lina, ali u velikim zračnim stajama sadržaj ugljične 
kiseline nije nikad tolik, da bi mogao životinjama 
biti škodljiv. Staje se zrače na prozore, koji su 
blizu stropa, te se otvaraju odozgor prema dole, 
da zrak struji preko fraga, pa stoka nikada nije na 
propuhu. Stijene staje moraju se svake godine 
okrečiti. 

Životinje stoje u jednom ili u više redova. 
Konji, krave i volovi razstavljaju se posebnim po¬ 
mičnim ili ustaljenim pregradama. 

Tor, razdijeljen je u posebne razdjele za ja- 
njiće, ovce, ovnove itd. 

S v i n j a c sastoji se iz razdjela, koji zapremaju 
po prilici 4 m 2 . Valovi su tako namješteni, da se 
hrana izvana može sipati u njih, te dvoritelj ne mora 
ulaziti unutra. 

2. Valovi i jasle. — Svaki pojedini komad 
krupne stoke mora imati svoj posebni valov, da 
se zarazne bolesti ne bi u staji razširile. Konjske 
jasle moraju biti u visini konja, da im trunje i pra¬ 
šina iz sijena ne padaju u oči. 

Nije uputno u valovima ostavljati krmu od pri¬ 
jašnjeg obroka, jer krma počne brzo da vri, što 
podaje nekoj hrani loš. kiseo okus. 

295. Posljedica dobrom postupka. — Životinja 
je veoma osjetljiva. Postupamo li s njom zlo, postat 
će nepovjerljiva, plašljiva, pa i zla. Postupamo li 
lijepo, postat će povjerljiva i poslušna. 

Trajan i naporan posao s^abi snagu životinje, 
te se prebrzo iztroši. Vlastita probit i čovječnost 
nalažu nam, da sa životinjama lijepo postupamo. 
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296. Stoku možemo oplemeniti. — Poljopri¬ 
vrednik mora neprestano nastojati, da .popravi svoju 
stoku, t. j mora nastojati, da si uzgoji uvijek bolje 
i sposobnije životinje, koje će mu davati sve bolji 
i veći proizvod. 

Glavna sredstva, da poljoprivrednik tu svrhu 
postigne, jesu, osim hrane i zdravlja, još i prebira¬ 
nje (selekcija) među najboljim, najljepšim i naj¬ 
zdravijim životinjama i uztrajna vježba. 

Prebiranje (selekcija). — Upotrebljavajući 
uvijek najbolje sjeme popravljamo odlike svojeg 
uzgojnog bilja. Biramo li u jednoj te istoj bagri 
uvijek najbolje roditelje koji imadu sva dobra svoj¬ 
stva, koja želimo prenijeti na potomstvo, i ustaliti, 
popravit ćemo pasminu. Taj izbor roditelja zove se 
selekcija. 

Uztrajna vježba. — Svako zna, da kovač imade 
jake ruke i da pješak imade čvrste noge. VeUki rad 
pojedinog organa jača ga i razvija. Prema tom mi 
možemo vježbanjem pojačati i povećati pojedini or¬ 
gan životinjskog tijela. Možemo primjerice pri¬ 
viknuti želudac mlade životinje, da dobro probavlja 
hranu, ako joj dajemo mnogo mlijeka i ako je što 
Kasnije odbijemo od sise. 

Dobrog konja za trku uzgojit ćemo svaki¬ 
dašnjim postepenim vježbanjem: šetnjama kora¬ 
kom, kasom, a napokon sve bržim trkom. 

Povećati mliječnost mlade krave, možemo, ako 
je muzemo tri ili četiri puta na dan, i ako je svaki- 
put čisto izmuzemo, da nakon mužnje nikada ne 
ostane ništa mlijeka u vimenu. 

Životinje rađaju mlade, koji imadu ne samo 
kožu, struk i građu svojih roditelja, nego i sva nji¬ 
hova dobra i loša svojstva.. Selekcija imade dakle u 
stočarstvu veliku važnost, jer dobra krava muzara, 
dobar konj trkač orenose svoja dobra svojstva i na 
svoj podm’adak. Ali se mnogo mora paziti i na svoj¬ 
stva muških roditelja, bikova i ždrijebaca. 
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297. Zakon štiti kupca domaćih životinja. — 

Neke je bolesti teško ustanoviti u času, kad kupu¬ 
jemo koju domaću životinju, zato zakon štiti kupca, 
ako životinja imade stanovite bolesti: sakagiju, 
sipljivost, mjesečnu slijepoću, bijesnu vrtoglavost 
kod konja, bedrenicu kod goveda, svinjsku kugu, 
ovčje ospice. 

Tko se namjeri na takvu životinju, može u 
stanovitom roku prisiliti prodavaoca, da primi na r . 
trag prodanu životinju ili da joj sn^zi cijenu. 

298. Postoji i veterinarsko-zdravstveno redar¬ 
stvo. — Životinje su podvrgnute zaraznim bolestima, 
koje prelaze sa životinje na životinju kao i sa ži¬ 
votinje na čovjeka. Zakon izričito navodi najopa¬ 
snije zarazne bolesti. Poljoprivrednik mora prija¬ 
viti svom obćinskom poglavarstvu svaki slučaj tih 
bolesti. Oblastni veterinar mora pregledati bolestno 
živinče i poučiti poljoprivrednika, što mu je raditi, 
da spriječi daljnje širenje bolesti. 

Zakon propisuje, da se zaraženo živinče mora 
razlučiti od zdravog blaga, te zabranjuje prodaju 
životinje, koja je obolila bilo na kojoj zaraznoj bo¬ 
lesti (n. pr. bedrenica). 


Trideset i treće štivo 

Peradnjak. Pčele 

299. Što zovemo peradnjakom? — Svu perad, 
kokoši, guske, patke itd. skupa s prostorom, gdje 
perad živi, zovemo peradnjakom. U poljskoj pri¬ 
vredi je peradnjak upravo nuždan kao neki nado- 
punjak kućnog gospodarstva, jer proizvodi peradar¬ 
stva doprinose prehrani osoblja, obitelji i družine, 
a ujedno je vrelom znatnog dohodka. 

300. Kokoši nam daju jaja i meso. — Uzgoj ko¬ 
koši je koristan, jer si one velikim dijelom same traže 
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hranu i jedu otpadke iz poljske privrede: loše žitno 
zrnje, heljdu, travu itd. U tovu hrane se pogačama 
iz posija ili kukuruznim žgancima i kuhanim krum¬ 
pirom. 

Kokoši se većinom goje vani, u slobodi, te si 
sayie traže jedan dio hrane u dvorištu ili u polju. Na- 
ravski da kokoši time čine i nešto štete. One čepr¬ 
kaju po gnoju i u zemlji, te kadkada čine štetu, na¬ 
ročito za vrijeme sjetve i žetve. Isto tako u slobodi 


SI. 98. 

piju vodu u mlakama, te često obole na zaraznim 
bolestima. Ali velika je prednost, da je uzgoj peradi 
na taj način veoma jeftin. 

Uzgoj peradi u ograđenom prostoru provodi se 
u blizini velikih gradova, gdje se perad odhranjuje u 
dvorištima ograđenima žičnim pleterom. Dvorište i 
peradnjak moraju se držati uvijek u najvećoj čistoći. 
Gnoj se mora često odstranjivati, a tlo posipati pilje- 
vinom, finom zemljom ili pljevom. 

301. .Život kokoši. — Kokoš nese jaja, na ko¬ 
jima poslije sjedi u zaklonjenoj prostoriji. Dvadeset 












i prvi dan legu se mladi, koje zovemo pilići. Pilići 
probiju kljunom ljusku jaieta i izlegu se. Već malo 
zatim jedu mrvice kruha, lišće salate i kuhanu rižu. 
U najnovije vrijeme legu se pilići i u strojevima, koji 
se zovu umjetne kvočke. 



SI. 99. Brahmanka- 


Mlade kokoši pronesu slijedećeg proljeća, te 
druge godine nose najviše, zato treba kokoši toviti, 
kad su se u glavnom iznijele, nakon treće godine. 
U tovu dobiju kokoši hrane koliko mogu pojesti, a 
drže se u uzkim prostorijama, gdje se jedva mogu 
gibati: u krletkama ili kobačama, da se što brže 
utove. Prema potrebi hrane se i silom, turajući im 
hranu u kjun. 

Najbolje su pasmine: štajerska, domaća hrvatska 
(od ovih se dviju pasmina jaja znatno više cijene nego 


v 
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od svih ostalih), talijanka (si. 98), orping- 
t o n k a nosi krupna jaja, mirno sjedi na jajima i 
dobra je kvočka, p 1 i m u t i c a, veoma brzo raste i 
ima veoma tečno meso, brahmanka (si. 99) i hu- 
danka, naraste velika i dosta je teška. 

Najobičnije bolesti, koje haraju u peradnjaku, 
jesu difterija i kolera. Obje su bolesti uzro¬ 
kovane neizmjerno sićušnim gljivicama. Cijeplje¬ 
njem može se koleri predusresti, a širenje te bolesti 
sprečava se velikom čistoćom i češćim krečenjem 
kokošinjca. 

Kod kokoši se češće na vrhu jezika prevuče ne- 
kakova tvrda kožica, te se teško hrane. Ta se kožica 
mora skinuti, inače kokoš ugine. Bolest se zove: 
kika ili pipa. 

302. U peradnjak spadaju još i patka, guska, 
puran, biserka i golub. — Patka (plovka) živi veći¬ 
nom na vodi, tamo phva, roni i nalazi veći dio hrane. 
Daje nam jaja i meso, što je osobito kod mladih 
pataka veoma tečno. 

Guska živi većinom na suhom, u vodu ide, 'da 
se opere. Guska se gotovo izključivo hrani travom. 
Daje nam perje i meso. 

Pura i biserka hrane se u jatima, po poljima i 
oranicama, gdje požderu bezbroj kukaca. Mladi pu- 
rići su krhki, veoma osjetljivi na zimu i vlagu. Kod 
nas se pure dosta goje u hrvatskom Zagorju, oda¬ 
kle se mnogo izvoze u inostranstvo ; Biserka mora 
biti razlučena od ostale peradi, jer je vrlo bojovna 
i velik kavgadžija. 

Golub voli mir, te golubinjake treba graditi na 
mirnom mjestu i u zatišju. Kad se u zatišju dobro 
hrane, ne čine usjevima štete, a prihod je znatan, 
jer se godišnje legu 8 do 10 puta. 

303. Kunić je glodavac, koji živi u kunićnjaku. 
— Kunić se hrani sijenom, posijama, krumpirom, i 
odpadcima iz povrteljnjaka. Kunići se razmnažaju 
velikom brzinom. Uzgajati treba krupne pasmine 
(si. 100), koje brzo rastu. 
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Kakvoća mesa zavisi od bagre i hrane. Krzno 
se upotrebljava za pravljenje šešira, a koža za prav¬ 
ljenje ljepiva. 

Kunićnjake treba držati čiste. Na slobodi kunići 
žive u zemlji, gdje si kopaju hodnike i jame, gdje 
se i legu. 



SI. 100. Kunić krupne pasmine. 


304. Gojenje pčela zove se pčelarstvo. — Pčele 
su kukci, koji nam daju med i vosak. One žive u 
košnicama u družtvu. 

Košnice su se prije pravile od trupa šupljeg 
drveta ili od košare, pokrivene pleterom slame. Da¬ 
nas već imade košnica posve savršenih i s pomičnim 
saćem. Pčelinjak mora biti uza stijenu u vrtu za¬ 
štićen od vjetra i prejakog sunca i u blizini obilne 
cvjetne paše. 

U svakoj košnici stanuju tri vrste pčela: 

Matica ili kraljica (si. 101), koja cio svoj život 
leže jajašca, iz kojih se izlegu ličinke. 
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Radilice (si. 102), koje prave med i vosak, uz¬ 
gajaju mlade pčele, zrače, i čiste košnicu. 

Trutovi (si. 103) ne rade ništa, tek jedan od 
njih oplodi maticu. Kako se matica samo jednom 
oplođuje, a leže jajašca po više godina, to radilice 
svake godine pod jesen poubijaju sve trutove. 





SI. 101. SI. 102. 

Matica ili kraljica. Radilica. 



SI 103. 
Trut. 


Nađu li se u jednoj košnici dvije matice, jača 
ubije slabiju ili se jedna od njih izseli iz košnice i 
povede sobom jedan dio pčela: to je roj. Pčele se 
roje pod konac proljeća, jer u to doba matica leže 
najviše jajašaca. Roj se obično spusti na kakovu 
granu. Tamo ga čovjek može lako da uhvati, pa da 
ga stavi u košnicu, koja se iznutra namaže medom, 
da miriši. 

305. Kako pčele prave med i vosak. — Od ra¬ 
nog proljeća pa do kasne jeseni u košnici vlada 
neobičan, marljiv život. 

Jedne pčele grade iz voska, što ga izlučuju, 
šesterostrane stanice, druge pak crpu iz cvijeća 
nektar t. j. slad'ku tekućinu i pelud, žuti prah na 
cvijetcima. Peludom se hrane ličinke, a nektarom se 
izpune stanice, to je m e d. Ukupnost sviju stanica 
punih meda jest satina (saće). 

■ Pčele cijelog ljeta skupljaju hranu za zimu. One 
toga nakupe i više nego same mogu potrošiti, zato 
im pčelar pod konac ljeta ili početkom proljeća od¬ 
uzme dio skupljenog meda. 

U košnicama s pomičnim saćem oduzme se ne¬ 
koliko satina punih meda, gornje opnice stanica od- 
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strane se, te se izvadi med, bilo da se pusti, da se 
sam polako izcijedi, bilo da se vrcalom izvrca. 

Vrcalom se sav med brzo izvrca, a saće se ne 
pokida, te se može po no viče umetnuti u košnicu, da 
ga marljive pčele opet napune medom. 

306. Kako se upotrebljavaju med i vosak. — 
Prije su med upotrebljavali mjesto sladora. Danas 
se upotrebljava za pravljenje nekih lijekova, za prav¬ 
ljenje medenjaka i za hranu ljudima. Voskom se 
vošte podovi i razno pokućstvo. Iz njega se priređuju 
balzami, ljekovite masti i svijeće voštanice. 


Trideset i četvrto štivo 

Poljoprivredno gospodarenje (uprava) 

307. Tri su temeljna načina, kako se zemlja 
može izkorištavati. — Poljoprivrednik obično sam 
radi na svojoj zemlji, no on je daje i i z d i j e 1 a ili 
je izdaje u zakup (arenda). 

Kod gospodarenja iz dijela vlastnik upravlja 
radovima, daje zemlju i obično polovinu sjemena, 
dok n a p o 11 č a r daje radnu snagu: svoju i svoje 
obitelji, te zato prima u pravilu polovicu cijelog pri¬ 
roda. Kod zakupa zakupnik plaća zakupodavcu za¬ 
kupninu u novcu ili u prirodu, te gospodari zemljom 
prema svom najboljem znanju. 

Uvjeti pogodbe za zakup ili napoličarenje na¬ 
pisani su u zakupnom ugovoru. Taj ugovor mora 
biti jasan, da se pos ije izbjegne svakom nespora- 
zumku. Po zakupnika je bolje, što je zakup trajniji, 
jer može bolje i sigurnije izkoristiti sve, što uloži 
u zemlju. 

Na kojigod se način gospodari, uspjeh uvijek 
zavisi o urednosti i marljivosti poljoprivrednika i o 
načinu, kako umije izkoristiti blagodati poljopri¬ 
vrednog zadrugarstva. 
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308. Gospodarevo oko treba da sve vidi. — 

Poljoprivrednik treba da vodi svoje gospodarstvo 
po stanovitoj i razboritoj osnovi. On sam osobno 
mora nastojati, da se svi poslovi valjano obave, a 
ipak što brže, da se vrijeme ne gubi. Ako koji posao 
rade strani radnici, a ne njegovi domaći, treba da 
ih još marljivije nadgleda. 



SI. 104. Zadružni dom u Rumi. 


se moraju izvršiti u određeno vrijeme. Zakasni li se 
Poljoprivredni su poslovi veoma različiti. Neki 
ra nekoliko dana, kadkada i samo za nekoliko sati, 
može to-biti od velike štete, n. pr. u obrani protiv 
bolesti bilja i životinja. Zbog toga poljoprivrednik 
mora biti veoma radin i nikada ne smije odgađati na 
sutra posao, koji može danas uraditi. 

309. Poljoprivrednik mora da točno vodi ra¬ 
čune. — Poljoprivrednik želi, da postigne što veći 

v 12 
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dohodak. Zato je od velike važnosti, da zna, koje 
inu grane poljske privrede najviše nose, da ih može 
proširiti. A to može znati, ako točno vodi račune. 

U tu svrhu svaki dan bilježi primitak i izdatak 
u poljskoj privredi, pa i u svom domaćinstvu, s ozna¬ 
kom za što je koji iznos primio ili izdao. Poslije pak 
prenosi te stavke u posebne izkaze n. pr. u knjigu 
blagajnice, kućanstva, vinogradarstva, stočarstva itd. 

1 na taj način zna za svaku granu, koliko mu je do¬ 
nijela i koliko je za nju izdao. 

310. Slogom rastu male stvari. — Tu poslovicu 
treba da izkoriste svi poljoprivrednici. Oni treba da 
se slože i ujedine u posebna udruženja. Mnoge su za¬ 
druge već podigle i svoje domove (si. 104). 

Poljoprivrednih udruženja ima različitih: 

Proizvođačke zadruge. — One podpomažu po¬ 
ljoprivrednike u proizvodnji. Prema tome kakove je 
grane proizvodnja, u kojoj podpomažu poljopri¬ 
vrednika, proizvođačke su zadruge vinogradarske, 
voćarske, mljekarske, stočarske, ratarske itd. One 
se brinu i oko prodaje proizvoda svojih zadrugara, 
zato se zovu i prodavačice zadruge. 

Nabavljačke zadruge. — Te zadruge pomažu 
svoje zadrugare u nabavi robe, koja im je potrebna 
u poljoprivrednom radu: sjeme, galica, sumpor, stro¬ 
jevi itd. 

Kreditne zadruge. — One pomažu svoje čla¬ 
nove dajući im kredit ili veresiju uz povoljne uvjete. 

Međusobne osiguravajuće poljoprivredne za¬ 
druge. — Imade različnih družtava za osiguranje. 
Svaki poljoprivrednik treba da osigura protiv po¬ 
žara svoju imovinu, svoju kućicu i svoju stajicu, a 
usjeve protiv leda. Izdatak je neznatan, a čovjek 
mirno spava. Ova družtva nisu strogo poljoprivredna. 

U novije se vrijeme nastoji i kod nas ustrojiti 
družtvo za međusobno osiguranje stoke. U Fran- 
cuzkoj postoje takove poljoprivredne zadruge, gdje 
se slože dvije ili tri susjedne obćine u jednu udrugu. 
Svaki poljoprivrednik plaća po komadu blaga sta¬ 
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novitu pristojbu, pa ako mu koje grlo ugine, dobije 
jedan dio ili cijelu vrijednost uginulog blažčeta 
naknađenu u novcu. To je od velike važnosti za si¬ 
romašne poljoprivrednike, kojima je gubitak jedne 
krave ili jednog konja gotova propast. 


SI. 105. Poljoprivredna školaju sv. Jurju (na južnoj|željeznici 
u Sloveniji). 


311. Poljoprivrednik treba da je dobro upućen. 

— Neznalica u poljskoj privredi može biti dobar 
radnik, može u svom poslu i uspjeti, no sigurno je, 
da bi s mnogo manje truda postigao još bolji uspjeh, 
kad bi točno poznavao sve potrebe svoje zemlje, 
svojih usjeva i svoje stoke. Zato svaki poljopri¬ 
vrednik mora neprestano da uči, jer nikada još ne 
zna dosta. 

Poljska privreda kao nauka veoma je obsežna, 
jer je toga mnogo, čim se ona bavi. Osim toga po¬ 
trebno je i veliko izkustvo, jer se mnoge prilike, koje 
na poljsku privredu utječu, svake godine mijenjaju 
(podneblje, tržištne prilike itd). 

Uputno je stoga, da i seoski mladići i djevojke 
idu u specijalne poljoprivredne škole, kojih ima ne- 
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koliko u našoj državi. U poljoprivrednim se školama 
mladići uče i teoretski i praktički u poljskoj privredi. 
Takovih škola ima u našoj domovini više. Poljopri¬ 
vredna škola u Sv. Jurju (si. 105) traje 11 mjeseci. 
U poljoprivrednim školama za seoske domaćice uče 
se djevojke svemu, što dobra domaćica i majka treba 
da zna:'sitnim granama poljske privrede, kuhanju, 
ručnom radu (si. 106), njezi djece itd. 



SI. 106. Poljoprivredna škola za seoske domaćice u Petrinji. 
Učenice se uče tkati na usavršenom stanu. 


312. Djeco, ostanite u svom selu! — Poljska je 
privreda prvo i najkoristnije zanimanje. Ona nam 
proizvodi i daje kruh i mlijeko, meso i povrće, a to 
su osnovke naše prehrane. Rad u poljskoj privredi 

hrani nas, selo, grad, državu. . 

Rad u poljskoj privredi daje pojedincu najviše 
slobode, daje mu najviše samostalnosti i neodvisnosti. 
Na svojoj grudi, seljak je svoj na svom. U poljskom 
je radu velik čar, jer je na zdravom ziaku, u bajnoj 
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prirodi. I čovjek u tom radu podnoseći ugodni napor 
proizvodi hranu i obstanak sebi i potomčadi. On je 
svijestan svoje vrijednosti, siguran na svom ognjištu 
i veseli se životu! 

Rad u tvornicama i u dubokim rovovima mučan' 
je i težak. Tvornički se rad, istina, često bolje plaća 
nego rad u poljskoj privredi i skraćen je na osam 
sati. Ali je mučan i često nezdrav. Često mnogo teži 
nego obrađivanje zemlje. 

Djeco sela! Ne tražite posla po tvornicama u 
gradovima. Ostanite vjerni svojoj rodnoj grudi. Ne 
tražite sreće u rudokopima Amerike! Mnogi su tamo 
otišli puni nade, a vratili se izcrpeni, bolestni. Lijepa 
je i bogata naša domovina. Ona može da prehrani 
sve marne i vješte ruke. 


Trideset i peto štivo 

Prijatelji i neprijatelji u poljskoj 
privredi 

313. Poljoprivrednik ima među životinjama, što 
žive oko njega, i prijatelja i neprijatelja. — Svaki 
poljoprivrednik treba da poznaje sve životinje, što 
žive oko njega, bilo u zemlji, bilo u domu. Neke su 
mu koristne, a neke štetne. Pozna li ih, znat će se 
braniti od štetnih, a koristne će posvuda štititi. 

314. Borba poljoprivrednika protiv neprija¬ 
telja. 

1. Protiv velikih neprijatelja. — 
Vuk i medvjed čine štete stadima. Lisica, tvor i lasica 
nanose kvara u peradnjaku. Jastreba i kobca treba, 
tamaniti, jer progone koristne ptičice. Poljski miš 
nanosi silnih šteta naročito u godinama, kad se raz- 
množi, jer pojede mnogo sjemena, te usjevi ne¬ 
jednako. niknu, a izgrize mnogo vlati i zrnja, te se 
prirod znatno smanji. 
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U Križevcima se priređuje rnišomor, koji se 
malo uštrca u nekoliko poljskih miševa, koji se puste 
natrag u slobodu. Mišomor uzrokuje vrlo zaraznu 
bolest, koja se razširi i sprečava daljnje razmnažanje. 
Štakor i miš čine mnogo štete u hambarima, skladi¬ 
štima i konobama. Mačka im je smrtni neprijatelj. 



SI. 107. Hrušt, SI. 108. Mrmak 

grčice i jajašca. 


2. Protivsitnih neprijatelja. — Sitni 
neprijatelji: hrušt i njegova grčica, mrmak, pipa i 
gusjenica veoma su opasni. 

Hrušt kao gotov kukac grize u mjesecu 
svibnju lišće na drveću. Živi tek nekoliko tjedana, a 
u to se vrijeme ženka po tri puta zavuče u zemlju 
i tamo svaki put izleže po 20 jajašaca. Za mjesec 
dana izmile iz tih jajašaca crvići, grčice, koje žive tri 
godine u zemlji. Prve su godine grčice veoma slabe i 
ne čine vidljive štete, ali kad ojačaju, u drugoj i 
trećoj godini, ruju si u zemlji hodnike i traže hranu. 
Gdje grčica naiđe na korijen ili gomolj, hrani se 
njim, te ga obgrize i izgrize. Biljka, jer joj je korijen 
bolestan i izgrižen, ne može se hraniti, počne žutjeti, 
venuti, a napokon i usahne. Grčica se napokon za- 
kukulji, a iz kukuljice se razvije hrušt (si. 107). 

Hruštevi se tamane skupljanjem izrastlih ku¬ 
kaca. Najsigurnije se tamane rano u jutro. Hruštevi 
se nakon večernjeg lijeta smire na lišću drveća. U 
zoru su onemogli od jutarnje studeni, te kad se drvo 
potrese, popadaju na zemlju. Tu se pokupe i dadu 
patkama za hranu, ili se bace na gnojište. 
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M r m a k (si. 108) ruje po zemlji hodnike i hrani 
se biljevnim korijenjem, te je veoma štetan u vrto¬ 
vima. Hvata se u lonce, koji se do gornjeg ruba uko¬ 
paju do razine zemlje. U lonac se uspe vode i malo 
ulja, koje pokrije vodu. Mrmak dodje do lonca, padne 
u nj i udavi se. 

Žižak (pipa) živi u žitnicama. U proljeće leže 
na svako zrno žita po jedno jajašce, iz kojeg izmili 
mali crvić. Taj se crvić zavuče u zrno, pa ga iznutra 
izjede. Kad je zrno sasvim izpražnjeno, crvić se pre¬ 
obrazi u gotovog kukca. Žižak prezimi u pukotinama 
dasaka i u malim rupicama po stijenama. Stoga se 
moraju žitnice držati čiste, stijene se moraju svake 
.zime okrečiti, a žito se mora češće prebacivati. 



Gusjenice se u proljeću hrane lišćem bilja 
<sl. 109). Iz gusjenica nastaju leptiri. Jajašca leptira 
prezime u gomilama u granju zaštićena nekim mekim 
tkivom. Poljoprivrednik mora ta gusjeničja gnijezda 
skupljati i spaliti. 

Neprijatelji domaćih životinja neprijatelji su i 
poljoprivrednikovi. 

O b a d je velika muha, koja najviše grize krave. 
Siše im krv i leže u kožu jajašca, iz kojih se izlegu 
crvići. Oni se tu razvijaju i narastu, pa zato i nastanu 
po leđima blaga onako nemili čvorovi. 

Komarči grizu domaće životinje. 

Muha obli ječe oko svih tvari, koje se razpadaju 
i trunu, te često prenosi različite zarazne bolesti. 
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I svaka biljka imađe svojih neprijatelja. Mi smo* 
se s najvažnijima već upoznali. 

Poljoprivrednik neka nikada ne zaboravi, da 
čistoća i neka sredstva: vapneno mlijeko, lizol, sum¬ 
porni plin itd. sprečavaju razvitak gljivica i škodljivih 
ličinki. 



SI. 110. Umjetno ptičje gnijezdo. 

315. Poljoprivrednik mora čuvati i štititi svoje 
prijatelje. —- Nije dosta, da poljoprivrednik poznaje 
životinje, koje mu izravno daju mnoge koristne pro^ 
izvode, nego treba da poznaje i životinje, koje ga u 
radu pomažu tamaneći štetnike. To su naravni sa¬ 
veznici, te ih treba štititi. 
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Jež i k r t i c a hrane se miševima, crvima, pu¬ 
ževima (balavnjacima) i ličinkama, pa su veoma ko- 
ristni. Ali krtica izruje pod zemljom cijele prokope 
i diže krtičnjake, te donosi u livade i vrtove dosta 
nereda. Zato je mnogi neupućeni tamane. Krticu treba 
u vrtu uloviti i prenijeti je u polje ili kamo drugamo, 
gdje ne smeta. 

Š i š m i š, ž a b a krastača, gušter, t r - 
čak, božja ovčica, krijesnica, progone 
ostale kukce i hrane se njima i njihovima ličinkama. 

316. Bez ptica bila bi zemlja plijen štetnih ku¬ 
kaca. — Kukci se razmnažaju upravo silnom brzinom, 
te poljoprivrednik doista treba pomoć onih milijuna 
ptičica, što žive oko njega, jer ih sam nikako ne bi 
mogao uništiti. 

Neke grabežljivice, na pr. sova, tamane noću 
miševe i poljske miševe, rovke. Druge manje ptice, 
koje imadu oštar kljun i dobro oko, traže po šu¬ 
mama, živicama, krošnjama, lišću i kori jajašca, gu¬ 
sjenice, ličinke i izrasle kukce, te se time hrane. 

Svaki vrabac, zeba, slavulj, češljugar, lastavica i 
sjenica pojedu po lijepom vremenu na dan po više 
stotina zareznika, koji štetu nanose. 

317. Kako se pogoduje širenju koristnih ptica? 

— Budući da su nam ptice koristne, ne smijemo ih 
ubijati, niti razarati njihova gnijezda, nego ih na¬ 
protiv svagdje moramo čuvati. Ljeti ne smijemo pu¬ 
štati pasa po poljima i šumama, jer oni unište mnogo 
mlado leglo. U vrtovima moramo namjestiti što više 
umjetnih gnijezda (si. 110), jer to privlači ptice. Kad 
snijeg pokrije zemlju, treba ptičice hraniti mrvicama 
kruha i sjemenjem, da ne uginu od gladi. Što im date 
u zimi, stostruko plate u proljeću i ljetu! 
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